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bdew

Stromerzeugung 01. Februar bis 24. Mai 2011 Energie. Wasser Leben.
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Gesamt-Abdeckungsgrad >90% (Kernenergie 100%, konventionelle Kraftwerke und grof3e Wasserkraft >90%, Wind und Photovoltaik 100%,

Biomasse, kleine Wasserkraft und Geothermie nicht enthalten)
Quellen: EEX, Ubertragungsnetzbetreiber, entso-e, BDEW (eigene Berechnung
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Abschaltungen und Revisionen von Kernkraftwerken bdew
Februar bis Juni 2011 Energie. Wasser.Leben.
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Krimmel Abschaltung seit 2007
Brunsbdttel Abschaltung seit 2007/Moratorium
Biblis A Moratorium
Biblis B Revision/Moratorium
Neckarwestheim 1 Moratorium
Isar 1 Moratorium
Phillipsburg 1 . Moratorium
Unterweser Moratorium
Grafenrheinfeld Revision
Gundremmingen B Revision
Grohnde Revision

Philippsburg 2 Revision

Emsland |_Revision [

Brokdorf

Unterweser
Isar 2

Quellen: EEX, BDEW (eigene Berechnung
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Durchschnittliche monatliche Auslastung der bdew
Kernkraftwerke 2007 bis 2011 Energe. Wasser.Leben.
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Durchschnittliche monatliche Auslastung des fossile n bdew
Kraftwerksparks 2007 bis 2011 Energie. Wasser. Leben.
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Durchschnittliche monatliche Auslastung der bdew
Braunkohlekraftwerke 2007 bis 2011 Energe. Wasser. Lo,
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Durchschnittliche monatliche Auslastung der bdew
Steinkohlekraftwerke 2007 bis 2011 Energe. Wasser. Lo,
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Durchschnittliche monatliche Auslastung der bdew
Gaskraftwerke 2007 bis 2011 Energe Wasse.Leben.
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Durchschnittliche monatliche Auslastung der bdew
Kernkraftwerke in Frankreich 2007 bis 2011 Energie. Wasser Leben.
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bdew

Energie. Wasser. Leben.

Kapitel 3: Kraftwerkspark: gesicherte Leistung, akt uelle
Situation und Kraftwerksplanungen bis 2020

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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bdew

Verfugbare Leistung, gesicherte Leistung und Last Energie. Wasser. Leben.

Leistungsbilanz-Vorschau Januar 2011, 19:00h auf Ba  sis AtG 2010 gemald System Adequacy Forecast 2011-2025 (  entso-e)

verfugbare Leistung
160,2 GW

Sonstige Erneuerbare 50,8  :Nicht einsetzbare Leistung

Wasserkraft L _ __; Revisionen
: . : - 4 Ausfélle
Sonstige gesicherte Leistung . Reserve fiir System-DL.

93,1 GW 12,5 verpleibende

*k%

Erdgas

Last**

Steinkohle

Braunkohle

Kernenergie*

verfugbare Leistung gesicherte Leistung Last

*in der gesicherten Leistung sind die Stillstande der KKW Brunsbuttel und Krimmel berticksichtigt

** der Wert zum Zeitpunkt der Jahreshdchstlast liegt in der Regel 2-3 GW hdher als der saisonale Vorschau-Wert Januar 19:00h
*** das von entso-e vorgeschlagene Sicherheitsniveau erfordert einen Sicherheitspuffer von 7 GW (Adequacy Reference Margin)
Quellen: entso-e; BDEW (eigene Berechnungen auf Basis der dena-Daten zur gesicherten Leistung einzelner Energietréager

BDEW Bundesverband der 30.05.2011

Energie- und Wasserwirtschaft e.V. SP-V/Ba Seite 12



Moratorium: bdew
Basisfakten zur geographischen Verteilung cnerge. Wasser.Loben.

Abschaltungen in Norddeutschland:
* Moratorium: -2.691 MW
» KKW Brunsbttel: -771 MW

Lastzentren in Norddeutschland:
_  GroRBraum Hamburg (2,0 Mio. Einw.)
» Grof3raum Berlin (5,9 Mio. Einw.)
» Grol3raum Hannover/Braunschweig/
Wolfsburg (3,9 Mio. Einw.)
* Industrie: wenig bis mittel

Viel Windenergie (19.468 MW)
Wenig Photovoltaik (ca. 3.000 MW)

Abschaltungen in Stddeutschland:
* Moratorium: -4.960 MW
— Lastzentren in Stiddeutschland:
_ _ « Rhein-Main-Gebiet (5,5 Mio. Einw.)
» Grof3raum Stuttgart (2,7 Mio. Einw.)
» Grof3raum Minchen (2,6 Mio. Einw.)
* Industrie: mittel bis viel

Abschaltungen Moratorium Wenig Windengrgie (2.998 MW)
+ KKW Brunsbiittel Viel Photovoltaik (ca. 12.000 MW)

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Netzausbau: Insbesondere Nord-Sid-Trassen
notwendig

KKW-Abschaltungen Aktuell rd. 10% oder 80 km des
verscharfen die Netzausbaus gemal ,dena I*
Lastfluss-Situation realisiert, weiterer Ausbaubedarf
von rd. 3.600 km gem. ,dena II*

I Ausbaustrecken gem. ,dena I*

Abschaltungen Moratorium
+ KKW Brunsbiittel

BDEW Bundesverband der

30.05.2011
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Im Bau befindliche und geplante Kraftwerke
(>100 MW,)): Standorte und Status

OO O o @ Im Bau befindliche Anlagen
0050 14 Anlagen (>100MW) mit 12.350 MW
O (@) O Genehmigung erteilt oder Vorbescheid erteilt
o D o 15 Anlagen (>100 MW) mit 6.871 MW
) @) © Im Genehmigungsverfahren
‘ ° ® XY 11 Anlagen (>100 MW) mit 8.746 MW
® ' @ In Planung/wird gepriift
15 Anlagen (>100 MW) mit 10.690 MW
@ ®
© O
@)
PSW@ O
@rsw
@
:D o @rsw
PSW O
Psw@

Quellen: Pressemeldungen; Unternehmensangaben

PSW=Pumpspeicherwerk (Stand: 01.05.2011)

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Zubau neuer Kraftwerke: Status und Energietrager
der bekannten Projekte

nach Status (nur Projekte >20 MW, nach Energietragern

(Projekte + zzgl. BMU-Leitszenario)
im Bau /

10.865 Mve NZES0 Sy Genehmigung im
it KWK: : .
dafgnsgn ',\t,lw | erteilt / Genehmigungs-
© Vorbescheid/ verfahren /
60.000 — leilg. erteilt  in Planung
39.460 MW
40.000
4.189 MW 20,000 31.026 MW
8.746 MW davon mit KWK: '
2830 Mw 45 MWe 20.000
M im Bau 10.000
Genehmigung erteilt 0
B VVorbescheid/Teilgenehmigung erteilt B Braunkohle B Steinkohle
m im Genehmigungsverfahren w Erdgas m EE&Sonstige

m weitere EE gem. BMU*

* Weitere EE-Anlagen gem. BMU-Leitszenario 2010 bis zum Jahr 2018
(Szenario A; Aufteilung geschatzt)

M in Planung

Quellen: Pressemeldungen; Unternehmensangaben (Stand: 01.05.2011

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Netto-Zuwachs der installierten Kraftwerks-
kapazitat in Deutschland (Anlagen >20 MW )

Projekte* im Bau, *Projekte mit geplantem Inbetriebnahmejahr bis 2019 oder
genehmigt, im aktuell noch nicht feststehendem geplantem Inbetriebnahmejahr
Genehmigungs-
verfahren oder in _
Planung davon unsicher

rd. 39 GW (in Planung)

rd. 10 GW
39 GW

davon noch im
Genehmi-
gungsverfahren davon an

bis 2016
erwartbare
Stilllegungen aus

rd. 9 GW Genehmigungen e [l
gebundene bestand aufgrund
Stilllegungs- davon grof3e gesetzlicher
VerpﬂiChtungen ﬂuktuiel’ende m|t hOhel’ Verscharfung der
20 GW rd. 6 GW Erzeugungs-  \wanrscheinlich- Emissions-
anlagen yeit verfiigbare  grenzwerte
(Offshore-Wind)  jpstallierte  (13.BImSchV/IED
14 GW rd. 3GW  Neybauleistung  -Richtlinie)
rd. 11 GW rd. 6 GW
11 GW
5GW
Derzeit geplante und im Bau Netto-Zuwachs der
befindliche Kraftwerke (>20 Mw,)): installierten Kapazitat
maximaler Brutto-Zubau: 39 GW in Deutschland: 5 GW

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Last- und Einspeisesituation bestimmen das System

Einspeisungen aus
wind und PV
hoch *

Einspeisungen aus
wind und PV
niedrig

Last/VVerbrauch Last/VVerbrauch
niedrig hoch

Zusatzliche Herausforderung:
‘ teilweise schnelle Wechsel zwischen den verschiedene  n Last- und Einspeise-
situationen erfordern einen flexiblen, schnell rege Ibaren Kraftwerkspark.

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Regelzonen in Deutschland
(Ubertragungsnetz)

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Netzsituation seit dem Moratorium

Aussagen des Berichts der Bundesnetzagentur ,Auswirkungen des Kernkraftwerk-
Moratoriums auf die Ubertragungsnetze und die Versorgungssicherheit‘ vom 11.04.2011:
Starkere Belastung der Nord-Std- und Ost-West-Trassen erwartet
Zunahme der Abschaltungen von EEG-Anlagen nach 811 EEG in windstarken Zeiten erwartet

Verzogerungen bei Instandhaltungs- und Wartungsmalinahmen im Netz sowie Verzogerungen bei
aktuellen Netzausbaumal3inahmen erwartet

Hohere Anfalligkeit fir Mehrfachfehler im Netz (hdhere Wahrscheinlichkeit fir kaskadierende Effekte
bei Ausfall einer einzelnen Leitung) erwartet

Alle Ubertragungsnetzbetreiber berichten von einem héheren Aufkommen an Netzeingriffen in den
ersten Tagen nach Beginn des Moratoriums trotz moderater Witterungs- und Verbrauchsbedingungen

Ubliche Eingriffe sind: SonderschaltmaRnahmen, Redispatch, Countertrading und SiV-MaRnahmen
(sicherheitsbedingte regelzoneninterne Verkaufe) sowie weitere Mal3hahmen nach 8§13 EnWG

50Hertz: Im Zeitraum 18.03.-31.03.2011 wurden Sicherheitseingriffe fir Strommengen in Hohe von
56.148 MWh vorgenommen. Das entspricht 21% der Vergleichsmenge des gesamten
Sommerhalbjahrs 2010 (April-September 2010)

Der Bericht der Bundesnetzagentur macht keine Aussagen zur Situation in den unterla-
gerten Verteilnetzen. Fur eine Analyse der Auswirkungen des Moratoriums auf die Ver-
teilnetzebene sind weitere Analysen notwendig.

Quellen: Bundesnetzagentur, TenneT TSO

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Kapitel 4: Stromaustausch mit dem Ausland

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Schematische Darstellung der Ublicherweise
herrschenden Lastfliisse zum Ausland

Benelux
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BDEW Bundesverband der

Transit ‘ ‘

Schweiz

SWE
Il‘/ windabhangig

/

>
S — Polen

l Tschechien

Transi

Osterreich

SP-V/Ba

Die Struktur der Lastflisse ist relativ
stabil.

Starke Einflussgréf3en sind die Windlast,
zunehmend auch PV-Einspeisungen,
Grundleistungserzeugung und
Marktpreise.

Hohe Windlast: Starkere Stromflisse
Richtung BLX und PL, geringere
Stromfllisse aus F und CZ, starkere
Exportneigung.

Grundleistungskraftwerke bestimmen
das Niveau der Stromfliisse, verandern
aber nicht die grundsétzliche Struktur
der Lastflisse (die Abschaltung von
Kapazitaten bedeuten héhere
Stromfliisse aus dem Ausland und
geringere Stromflisse in das Ausland).

Marktpreise bestimmen tber den
Einsatz des Kraftwerksparks und damit
auch die Lastfllisse, phasenweise
besteht eine mitteleuropaische Merit
Order.

30.05.2011
Seite 22
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Schematische Darstellung der Ublicherweise
herrschenden Lastfliisse zum Ausland
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Entwicklung des Stromaustausches
mit dem Ausland seit 1991
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Saisonale Schwankungen des Stromaustausches
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Physikalischer Stromaustausch
01. Februar bis 24. Mai 2011: Tageswerte

200 - 1. KKW Brunsbdttel: seit 2007 nicht in Betrieb 5. KKW Phillipsburg 1: Abschaltung am 17.03.11, nachts
2. KKW Krimmel seit 2007 nicht in Betrieb 6. KKW Isar 1: Abschaltung am 17.03.11, 16:00 h
3. Biblis B: seit 25.02.2011 in Revision 7. KKW Unterweser: Abschaltung am 18.03.11, 3:33 h
5 4. KKW Neckarwestheim 1: Abschaltung am 17.03.11, nachts 8. KKW Biblis A: Abschaltung am 18.03.11, 22:21 h T
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Frankreich
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Schweiz
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Osterreich
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Tschechien
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Polen

100

80

60

40

20

-20

physikalischer Lastfluss in GWh

-40

-60

-80

-100

)
—
o
j—

[V N B SN TR SN S <N Y oI N S o VIR s S N A o SN > BN 2 S s » NN U+ SN s> BN o SN o NN SN NN~ N~ SN G~ SN~ G~ D SN GNN To NN Vo SN o NN o NN Vo SN To BN To BN To}

© © o o o O o o O o o 0o 9 O 0o o 0o o o 9 0o o o o 9 9 o 9 O o 0 o o o o o 9o 9

4 f N O M 6 o & 1 O M © o &N 1B 08 4 F N 9 o B B8 A4 F N SO v © o o 1B 8 A F N O o™

O © O d d d d & N N & O @ d d d4 N N N M © O 0 4 d 4 & & & N © O O A4 «d 4 & «

Il Export [GWh] msm Import [GWh] == Saldo [GWh]

Quelle: entso-e; BDEW (eigene Berechnung)

BDEW Bundesverband der

Energie- und Wasserwirtschaft e.V. SP-V/Ba

Durchschnitt Saldo 17.03-24.05. ggu. 01.02.-

30.05.2011
Seite 31



Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Schweden
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Danemark
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Physikalischer Stromaustausch Tageswerte
Deutschland-Niederlande
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Kapitel 5: Auswirkungen volatiler Einspeisung aus Wi nd
und Photovoltaik

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Auslastung des fossilen Kraftwerksparks und
der Windenergieanlagen 2011
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Auslastung der Braunkohlekraftwerke und
Windenergieanlagen 2011
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— Auslastung Braunkohlekraftwerke 2011

Quellen: EEX, Ubertragungsnetzbetreiber, BDEW (eigene Berechnung)

BDEW Bundesverband der
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Auslastung der Steinkohlekraftwerke und
Windenergieanlagen 2011
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Auslastung der Gaskraftwerke und
Windenergieanlagen 2011
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Stromverbrauch und Windeinspeisung:
Flexibler Kraftwerkspark notwendig
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70.000 - Hohe Windeinspeisung bei
Schwachlast
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Leistungsanstieg Windeinspeisung:
11.800 MW in 12 h (25.12.09, 5h bis 17h),
allerdings gleichlaufend mit Netzlast.

Quellen: BDEW, entso-e
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echselwirkung zwischen Kernenergie,
Indeinspeisungen und Stromaustausch-Saldo
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— Strom-Austauschsaldo — Kernenergie Wind

Grundleistungskraftwerke bestimmen das Niveau des S tromaustauschsaldos,
die Windenergie beeinflusst die kurzfristigen Schwa nkungen.

Quellen: EEX, Ubertragungsnetzbetreiber, entso-e, BDEW (eigene Berechnung)
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Wechselwirkung zwischen Photovoltaikeinspeisung
und Stromaustausch-Saldo
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Die untertagigen Schwankungen des Stromaustauschsald os werden
von der Photovoltaik und vom Verbrauch beeinflusst.

Quelle: BDEW
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Kapitel 6: Preisentwicklung Strom und CO  ,-Zertifikate
am Grol3handelsmarkt

BDEW Bundesverband der 30.05.2011
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Grol3Bhandelsmarkt: Strompreise an der EEX
Terminmarkt, Baseload
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ggl. 10.03.11: +12% (29.03.) +16% +16% +14% +12%

Quelle: EEX
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Grol3Bhandelsmarkt: Strompreise an der EEX
Terminmarkt, Peakload
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Grol3handelsmarkt: Strompreise an der EPEX Spot
Spotmarkt (Baseload und Peakload)
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CO,-Preise an der EEX:
EEX Carbon Index (Carbix)
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