Marktnahe von strommarktrelevanter Flexibilitat aller Art

Der Marktrahmen fiir Flexibilitdten

Der Marktrahmen muss in der Lage sein, eine Anlagenstruktur anzureizen, die ausreichende Flexibilitdten bereitstellen kann und gleichzeitig die richtigen Signale
fir deren téglichen Einsatz zu liefern.

Die Notwendigkeit zur Bereitstellung von ausreichenden Flexibilitdten durch den Markt ist dabei bekanntlich kein neues Phanomen, das jedoch durch die fluktu-
ierend einspeisenden Erneuerbaren Energien verstarkt wird. So betrug die Verbrauchsleistungsschwankung im deutschen Strommarkt bislang etwa 30 GW, die
durch den Markt immer sicher ,nachgefahren® wurde.

Flexibilitaten kénnen nicht nur systemweit sondern auch lokal erforderlich sein bzw. nachgefragt werden.

Der Markt reizt Flexibilitaiten an, wobei die Starke des Anreizes vom Bedarf an Flexibilitdt abhangt. Ein hoher Bedarf an Flexibilitat wird sich in kurzfristigen Preis-
spitzen niederschlagen. Preisspitzen wiederum setzen einen Anreiz fir Flexibilitdt. Umgekehrt kann ein inflexibles Kraftwerk weniger als ein flexibles von kurzfris-
tigen Preisspitzen profitieren oder ist gezwungen, auch dann am Netz zu bleiben (An- und Abfahrkosten zu sparen), wenn die aktuellen Preise unterhalb seiner
Grenzkosten liegen.

Mit Blick auf die zunehmende Durchdringung durch fluktuierende Erneuerbare Energien werden die Flexibilisierungsanforderungen an den Kraftwerkspark weiter
steigen. Die Kraftwerksbetreiber haben daher in den vergangenen Jahren intensiv auf die Erfillung dieser Anforderungen hingearbeitet, so dass derzeit kaum
noch Anlagen am Markt operieren, die eine durchschnittliche Lastanderungsgeschwindigkeit von unter 3 % pro Minute haben. Da Flexibilitét eine Eigenschaft von
Erzeugung oder Last ist, die denjenigen, der Uber sie verfigt, besser in die Lage versetzt, sich am Preisverlauf auszurichten, gibt es einen ,natlrlichen” Anreiz fir
Flexibilitat, dessen Starke mit der Héhe der Preissignale korreliert. Es war bislang immer zu beobachten, dass der Markt genau die Produkte generiert, die auch
erforderlich sind, z. B. Viertelstundenprodukte im Intraday-Markt. Die Schaffung eines zusatzlichen ,Flexibilitatsproduktes” wéare damit nicht notwendig. Zu be-
flrchten ist eher eine Zersplitterung des Marktes durch staatlich implementierte Zusatzprodukte mit administrierter Preissetzung (Redispatch, AbLaV). Umge-
kehrt erschlieBt ein grenziberschreitender Netzverbund Flexibilitatspotentiale der verbundenen Staaten. In einem solchen Fall fihrt der Markt dazu, dass
auch in Nachbarmarkten zuerst die kostengiinstigen Optionen erschlossen werden.

Dass sich die Einflihrung zuséatzlicher Flexibilitdten (z. B. durch Speicher) in den Markt derzeit kaum lohnt, kann als Indikator dafiir gedeutet werden, dass dem
Markt aktuell ausreichende Flexibilitdtspotenziale zur Verfligung stehen.



gen und Kabeltrassen

Erhéhung der Span-
nungsniveaus zur Er-
héhung der Leitungs-
kapazitat mit Geneh-
migungsnotwendigkeit

unter EOG, bei 4 % Reinvest liber
EOG.(Jeweils bezogen auf den
Tagesneuwert) D.h. Nichtstun wird
belohnt.

Keine Investbudgets flr voraus-
schauenden Netzausbau im
Verteilnetzbereich

Investitionsvorhaben, v. a. solche,
die im Zusammenhang mit EE ste-
hen, sind nur unzureichend von
den Kriterien des Erweiterungsfak-
tors abgedeckt.

DarUber hinaus fuhrt der Erweite-
rungsfaktor zu systematischem
Zeitverzug zur Refinanzierung von
Netzinvestitionen

Nr. | Option Beschreibung, u.a. Okonomische Hemmnisse Technische Hemmnisse Politische Hemmnisse
1 Stromnetz Temperaturmonitoring | Investitionen in Smarte Infrastruktur | Technisch alles méglich Fehlende Anreize zur Implemen-
optimieren Neubeseilung von Lei- | regulatorisch Uicht hinreichend Fehlende Standardisierung, z. B. | tierung intelligenter Netze
tern, Mehrfachsysteme | anerkannt; Walzung der Netzkos- | pei Smart-Meter Fehlende Méglichkeiten, um neue
auf bestehenden Tras- | ten auf Basis der entnommenen EE tibernehmen keine Verantwor- | Netzkunden (Verbraucher und
sen (nicht der verbrauchten) Arbeit tung fiir Systemstabilitat Einspeiser) netzschonend anzu-
Systematischer Zeitveﬁuglz_\_/vii—( Keine ausreichende Netzkapazi- | SchiieBen
schen Investition und Mittelrick- | 434 thermisch/Spannungshaltung) | Rollenverteilung in der ,smarten
fluss. (Erweiterungsfaktor (EF) wird Netze sind fir eine zentrale Er- Energiewelt“ noch nicht endgiiltig
nur fir die Erweiterung der Versor- 44 iralen V. geklart; Rahmenbedingungen
gungsaufgabe gewahrt, nicht aper | 28U9ung und dezentralen Ver- | o - foble Tarife fehlen:
brauch konzipiert und ausgelegt ’
fir UmstrukturierungsmaBnahmen. P i geleg Requlierunasrahmen — in Abhan-
Die Genehmigung von Umstruktu- Erhebliche Veranderung der . g . g
; ) ” . o . - gigkeit von der Spannungsebene
rierungsinvestitionen ist an hohe raumlichen Verteilung der Ein = noch nicht durchadnaia auf In-
Auflagen gebunden.) speisungen durch den Ausstieg ) chgangig
aus der Kernenergie novation ausgerichtet
2 Netzneubau Neubau von Freileitun- | CAPEX liegen bei 0 % Reinvest Akzeptanz

Langwieriger Genehmigungspro-
zess

Optimales Niveau des Netzaus-
baus (auch flr die BNetzA)
schwer zu ermitteln, wenn andere
(gefdrderte) Flexibilitatsoptionen
Netzausbau teilweise ersetzen
Erheblichkeitsschwelle wird bei
Einzel-InvestitionsmaBnahme
haufig nicht erreicht
Verpflichtung, dem Ausbau der
EE-Einspeisung bedingungslos
zu folgen




werke

erneuern (auch EE-
Anlagen), um gréBere
Leistungsanderungs-
geschwindigkeiten und
niedrigere Mindestlas-
ten zu erreichen

kaum

Bereitstellung von Leistung wird
nicht entlohnt
Gebotspreisvorgaben der BNetzA
an UNB fir EEG-Strom
Vergutung fir § 13 Abs. 1a zum
Teil unterhalb Grenzkosten

getesteter Werkstoffe (vgl. T 24 —
Stahl)

Nr. | Option Beschreibung, u.a. Okonomische Hemmnisse Technische Hemmnisse Politische Hemmnisse
3 Netzbewirt- Ausbau der Kuppelka- | Keine finanziellen Vorteile bei den | Begrenzte Kapazitat der Netz- Hoher Konsensbedarf erfordert
schaftung im pazitaten Netzbetreibern aufgrund der aktuel- | kopplungspunkte hohen zeitlichen Vorlauf
EU-Verbund Umstieg auf lastfluss- | len EOG-Systematik Befurchtung, Einfluss auf die na-
basiertes Engpassma- tionale Stromversorgung zu ver-
nagement lieren
Market Coupling Netzausbau hilft auch fossilen
und nuklearen Kraftwerken, dem
Druck durch EE-Einspeisung
auszuweichen (NGO-Argument)
4 Retrofit Kraft- | Bestehende Kraftwerke | Lohnt sich derzeit wirtschaftlich Ggf. Einsatz nicht ausreichend Mégliche Verscharfung der Emis-

sionsgrenzwerte Uber die IED-

Richtlinie hinaus, Anfahrvorgange
und Teillastfahrweise mit deutlich
héheren spezifischen Emissionen

an Kommunikationswege und Ver-
flgbarkeit, insbes. bei Sekundarre-
gelenergie

5 Neubau hoch- | Neubau von Kraftwer- | Wie 4 Wie 4 Mogliche Verschéarfung der Emis-
flexible Kraft- ken mit niedriger Min- sionsgrenzwerte Uber die IED-
destlast und schnellen Richtlinie hinaus, Anfahrvorgénge
werke Leistungsanderungs- und Teillastfahrweise mit deutlich
geschwindigkeiten im héheren spezifischen Emissionen
Betrieb Genehmigungsrechtliche Bevor-
zugung/Benachteiligung bestimm-
ter Energietrager
U.U. fehlende Akzeptanz in Be-
vélkerung und Politik
6 Netzersatzan- | Nutzung von Not- Grundsétzlich keine, derzeit wenig | Kein Hemmnis Beflrchtung bzgl. hoherer CO,-
lagen einbin- stromaggregaten bei attraktiv ) Haufig nur begrenzter Brennstoff- | Emissionen,
den Stromkunden Sehr hohe Anforderungen der UNB | vorrat Marktgerechte Ausgestaltung von

§ 14 aund b EnWG




Nr.

Option

Beschreibung, u.a.

Okonomische Hemmnisse

Technische Hemmnisse

Politische Hemmnisse

Kapazitatssi-

Sicherung von auslan-
dischen Backup-

Grundsatzlich 6konomisch mdglich
und sinnvoll; widrige 6konomische

Kein Hemmnis

Hoher Konsensbedarf erfordert
hohen zeitlichen Vorlauf

cherung im . : Begrenzte Netzkupplungskapazi-
Erzeugungskapazité- Anreize durch Neubau wegen taten im Bedarfsfall
EU-Verbund ten unabgestimmter Kapazitatsmérkte
in Mitgliedstaaten
Bilanzkreistechnisch derzeit nicht
abbildbar
8 Strommarkt- Entkopplung von KWK- | Nutzungsgradminderung bei Hoherer VerschleiB3 durch haufi- Kein Hemmnis
efiihrte Warmeproduktion von | mehrmaligem t&glichen An- und geres Hoch- und Runterfahren
g hrwei KWK-Stromproduktion | Abfahren der Anlagen
anrweise durch Warmespeicher | Aufwand fiir Investition in Warme-
KWK und Ausnutzung der speicher
\éVatr)rpegapaméa;[A\l/ on Eigenverbrauchsanlagen werden in
ebauden una War- | 4or Regel am Warmebedarf des
MEVersorgungssystem | oyiektes ausgelegt, eine strom-
en marktorientierte Fahrweise wird bei
Objekt-KWK nur ausgefiihrt, wenn
der Betrieb z.B. durch einen
Contractor erfolgt
9 Strommarkt- Realisierung Brenn- ggf. gegenlaufige Anreize im EEG | Kein Hemmnis Festhalten an EEG-Systematik
gefiihrte stoffspeicher bei Bio- | Flexibilitatspramie fiir Biogasanla- Fehlende Verpflichtung von Bio-
Fahrweise gas gen im EEG nicht attraktiv, obwohl masseanlagen zur Direkt-
; Entkopplung von KWK- | die Prémie bereits 2/3 der erwarte- vermarktung
Biomasse Warmeproduktion von | ten Kosten fiir den Umbau abdeckt.
KWK-Stromproduktion | Heutiges EEG reizt die Produktion
Siehe auch 14 und 15 | mdglichst vieler kWh an
S. a. ,Strommarktgefihrte Fahrwei-
se KWK*
10 | Regelleistung Ausweitung der Regel- | Im optionalen Marktpramienmodell | Hohe Sich laufend andernde Rahmen-

aus flexibleren
Quellen

leistungsanbieter auf
EE-Anlagen und neu-
artige Speicher

nicht ausgeschlossen, scheitert
aber an Praqualifikation bei alleini-
ger Bereitstellung aus
dargebotsabhangigen EE-Anlagen.

Schlechte Gewinn- / Risikorelation
innovativer Techniken (z. B. Batte-
riespeicher)

Praqualifikationsanforderungen
(Versorgungssicherheit)

bedingungen (z. B. Markteingriffe
der BNetzA in den Regelener-
giemarkt)

Netzentgelte fur Bestands-
Pumpspeicherkraftwerke (PSW)




Nr.

Option

Beschreibung, u.a.

Okonomische Hemmnisse

Technische Hemmnisse

Politische Hemmnisse

11

Kraftwerksun-
abhangige
Systemdienst-
leistungen

Regelbare Ortsnetz-
transformatoren, flexib-
le Drehstromibertra-
gungssysteme, Pha-
senschieber, Blindleis-
tungsbereitstellung
Wechselrichter, kiinftig
auch HGU-Konverter

Erweiterungsfaktor wird nicht fir
UmstrukturierungsmaBnahmen
gewabhrt.

Fehlende Informationen, z. B. zur
Spannungshdhe, da Verteilnetz
weitgehend aus passiven Ele-
menten aufgebaut. Damit auch
keine aktive Steuerung durch
Netzbetreiber méglich

Systemdienstleistungen durch
volatile EE:

Fehlende Anreize zur Implemen-
tierung intelligenter Netze

12

Einspeise-
management
Wind + PV

Abregelung von Wind-
und PV-Anlagen
pauschale oder dyna-
mische Beschrankung
der Einspeisung

Kein Hemmnis bei ausreichender
Kompensation

z. T. fehlende technische Ausriis-
tung der Anlagen (Bestand)

Fehlende Akzeptanz, auf die Er-
zeugung ,kostenlosen” Stroms zu
verzichten, der trotzdem nach der
Hartefallregel entlohnt werden
muss (Entschadigungszahlung)
Ausweitung des Selbstbehalts der
Hartefallregelung

13

Verbesserte
Auslegung
Wind + PV

Auslegung auf geringe-
re Spitzenleistungen
und geringe Anfahrleis-
tungen

Entgeltsystematik reizt maximale
Produktion an -> wenig Anreize fr
Ost-West-Ausrichtung und
Schwachwindstandorte, geringer
Preisvorteil bei der Vermarktung
wiegt derzeit den Nachteil der ver-
ringerten Stromerzeugung nicht
auf.

Kosten steigen mit verbesserter
Auslegung (z. B. hdheren Masten,

besserem Wirkungsgrad, usw.) ggf.

starker als die Erlose

Verbesserter Auslegung sind
durch die ,,Physik® naturliche
Grenzen gesetzt (z. B. Wirkungs-
grad bei PV)

Hoher Konsensbedarf erfordert
hohen zeitlichen Vorlauf

Fehlende Akzeptanz, z. B. hin-
sichtlich der H6he von Windener-
gieanlagen, Genehmigungshur-
den




Nr. | Option Beschreibung, u.a. Okonomische Hemmnisse Technische Hemmnisse Politische Hemmnisse
14 | Strommarkt- Anreize zu einer Resi- | Im optionalen Marktpramienmodell | Derzeit noch fehlende Kommuni- | Anderung des bestehenden EEG
gefiihrte duallast orientierten realisiert; noch starkere Anreize kationsinfrastruktur und fehlende | erforderlich, zur Zeit Marktpramie

Fahrweise EE

Fahrweise bei steuer-
baren EE

Abregelung von fluktu-
ierenden EE bei Uber-
speisung im Gesamt-
markt (bei Erreichen
der variablen Grenz-
kosten der Anlagen)

(Terminmarkt) mit Weiterentwick-
lung Férdermodell

Marktzugang erfordert i. d. R.
Dienstleister (typisch fur fragmen-
tierte, aber komplexe Markte)
Geringer Anreiz zum Abregeln oder
zu angedrosselter Fahrweise, da
die gleitende Marktpréamie pro kWh
gewahrt wird

Vorrichtung zur Reduzierung der
Einspeiseleistung

nur optional

15 | Gasprodukti- | Einspeisung von Bio- Kopplung der EEG-Forderung an Begrenztes Biogaspotenzial bei
on aus Bio- methan und Nutzung KWK-Nutzung ungeeignet fir Spit- Reststoffen, Vermaisung, Grin-
des Erdgasnetzes als zenlastanlagen landumbruch, Nahrungsmittel-
masse Speicher Eigenverbrauchs-BHKW mit Erd- konkurrenz
gasnutzung statt Biomethan-
monoverbrennung wirtschaftlicher
Recht teure Technologie, kann zu
zumindest temporarer Ausbauver-
langsamung fiihren
16 | Flexibilisie- Potenziale zu Demand | Derzeit ggf. Anreize Gber Markt unklare tatsachliche Potenziale VO abschaltbare Lasten verhin-
rung Nachfra- Response bei Indust- nicht ausreichend (damit aber wohl | viele industrielle Produktionspro- | dert marktliche Bewertung
o Industrie rieprozessen auch aktuell kein Problem) zesse kdénnen ohne Qualititsein- | Marktgerechte Ausgestaltung von
9 Leistungsvorhaltung wird nicht buBen nicht unterbrochen werden | § 14 aund b EnWG
monetarisiert Auf wenige Stunden begrenzte
Geringere individuelle Einsparun- Unterbrechungen eignen sich
gen bei geringem Arbeitspreisanteil | langfristig nicht zum Ausgleich
der Netzentgelten mehrwdchiger Windflauten
17 | Flexibilisie- Potenziale zu Demand | s. a. Industrie und Haushalte S. a. Industrie und Haushalte Marktgerechte Ausgestaltung von
rung Nachfra- | [eSPonse im Gewerbe | Ggf. hoher Transaktionsaufwand | Haufig ist der Anteil der Strom- § 14 aund b EnWG
ge Gewerbe zum Pooling der Abschaltleistung kosten im Gewerbe im Vergleich

zu den Ubrigen Kosten niedrig




Nr.

Option

Beschreibung, u.a.

Okonomische Hemmnisse

Technische Hemmnisse

Politische Hemmnisse

18

Flexibilisie-
rung Nachfra-
ge Haushalte

Potenziale zu Demand
Response im Haushalt

Tragfahige Geschaftsmodelle?

Standardlastprofile belohnen
flexibiles Nutzerverhalten derzeit
nicht

Fehlende Kommunikationsmég-
lichkeit, um Nachfrageédnderung
zu initiileren

Fehlende Nachweismdglichkeit
der geénderten Nachfrage ohne
Lastgangmessung

Marktliche Ausgestaltung der
geplanten VO zu unterbrechbaren
Verbrauchseinrichtungen geman
§ 14 aund b EnWG

Keine Akzeptanz, Haushaltskun-
den hinsichtlich der Inanspruch-
nahme von Strom einzuschran-
ken

Datenschutzprobleme

19 | Flexibilisie- Potenziale zu Demand | fehlende Businessmodelle fehlende Elektrifizierung des Indi- | Marktgerechte Ausgestaltung von
rung Nachfra- Response im Zusam- vidualverkehrs (E-Autos) § 14 aund b EnWG
menhang mit Elektro-
ge Verkehr mobilitét
20 | Flexibilisie- Potenziale zu Demand | derzeit kaum wirtschaftlicher Bedarf | Netzengpéasse verhindern gesi- Hoher Konsensbedarf erfordert
rung Nachfra- Response im benach- | Nutzung kostenglinstiger Potenzia- | cherter Ausnutzung der Flexibili- | hohen zeitlichen Vorlauf
ge im EU- barten Ausland le durch den jeweiligen Platzhirsch | sierungspotenziale

Verbund




Okonomische Hemmnisse

Technische Hemmnisse

Politische Hemmnisse

Nr. | Option Beschreibung, u.a.

21 | Pumpspei- Uber den Markt derzeit kaum PSW in Deutschland: Netzentgelte fur Bestands-PSW
cher- refinanzierbar -> Markt spiegelt e Derzeitig keine technischen Keine Akzeptanz von Neubauten.
Kraftwerke derzeit nicht den technischen Be- Hemmnisse Systemwidrige Letztverbraucher-

darf an Speichern wider

Speicher sind derzeitig im Ver-
gleich zur Flexibilitatsoption ,Netz-
ausbau* teurer

PSW im Ausland:

¢ Netzkuppelkapazitdten nach
CH und Skandinavien begrenzt

¢ Hohes Arbeits- aber geringes
Leistungsvermdgen skandina-
vischer Speicher

abgaben verhindern derzeitig den
Neu- und Ausbau von PSW

Hohe Auflagen zur Vermeidung
optischer Beeintrachtigungen

Es sollte die Rolle und Funktion
von Energiespeichern gesetzlich
definiert werden, wodurch eine
notwendige Abgrenzung von
Letztverbrauchern erméglicht
wirde. Dabei sollte weder zwi-
schen einzelnen Energiespeicher-
technologien noch zwischen Neu-
und Bestandsanlagen unterschie-
den werden, um einem Wettbe-
werb der einzelnen Speichertech-
nologien untereinander nicht
durch gesetzgeberische Eingriffe
vorzugreifen




Nr. | Option Beschreibung, u.a. Okonomische Hemmnisse Technische Hemmnisse Politische Hemmnisse
22 | Powerto Gas | Nutzung von Strom zu | Kosten noch sehr hoch; kein akuter | Im groBtechnischen MaBstab Regelung, wonach zu speichern-
Hydrolyse und ggf. 6konomischer Bedarf nicht erprobte Technologie der Strom nur dann von den
Methanisierung Geringe Volllaststunden bei Nut- Noch zu definierende Beimi- Netzentgelten befreit ist, wenn er
zung seltener Uberspeisungssitua- | schungsgrenzen im Gasnetz in %asselbde Netz zurlickgespeist
tionen Niedrige Wirkungsgrade bzw. wird, aus dem er entnommen
Speicher sind derzeitig im Ver- hohe \g/erluste 99 wurde (§118 Abs. 6 EnWG)
gleiCh zur FleX|b|||tatsoptI0n ,,NetZ' Transport des ”Wérmestroms“ Es sollte d.le RO!Ie und Funktl(')n
ausbau* teurer konnte zu Netziiberlastungen von Energiespeichern gesetzlich
fihren und einen weiteren Netz- definiert _werden, wodurch eine
ausbau verursachen notwendige Abgrenzung von
Letztverbrauchern erméglicht
wirde. Dabei sollte weder zwi-
schen einzelnen Energiespeicher-
technologien noch zwischen Neu-
und Bestandsanlagen unterschie-
den werden, um einem Wettbe-
werb der einzelnen Speichertech-
nologien untereinander nicht
durch gesetzgeberische Eingriffe
vorzugreifen
23 | Power to Heat | Nutzung von Strom flr | wirtschaftlich zumeist nicht dar- Technisch mdglich Letztverbraucherabgaben verhin-

Warmeanwendungen
(Elektroheizer, Nacht-
speicherdfen...)
Beitrag zur Netzstabili-
tat und Entlastung von
KWK-Anlagen

stellbar, solange Letztverbraucher-
abgaben (Steuern sowie weitere
Abgaben und Umlagen) und Netz-
entgelte bei Entnahme aus dem
offentlichen Netz anfallen

Speicher sind derzeitig im Ver-
gleich zur Flexibilitatsoption ,Netz-
ausbau“ teurer

Allerdings keine Rickverstro-
mung mdglich

dern Errichtung

Es sollte die Rolle und Funktion
von Energiespeichern gesetzlich
definiert werden, wodurch eine
notwendige Abgrenzung von
Letztverbrauchern erméglicht
wirde. Dabei sollte weder zwi-
schen einzelnen Energiespeicher-
technologien noch zwischen Neu-
und Bestandsanlagen unterschie-
den werden, um einem Wettbe-
werb der einzelnen Speichertech-
nologien untereinander nicht
durch gesetzgeberische Eingriffe
vorzugreifen




Okonomische Hemmnisse

Technische Hemmnisse

Politische Hemmnisse

Nr. | Option Beschreibung, u.a.
24 | Andere Spei- | Andere Stromspeicher | Speicher sind derzeitig im Ver- Kleine Stromspeicher rechnen
cher auBer PSW gleich zur Flexibilitatsoption ,Netz- sich nur bei Eigenstromnutzung,
Speicher zur Erhéhung | @usbau® teurer bei Einsatz am Strommarkt un-

des Eigenverbrauchs

wirtschaftlich.

Es sollte die Rolle und Funktion
von Energiespeichern gesetzlich
definiert werden, wodurch eine
notwendige Abgrenzung von
Letztverbrauchern erméglicht
wirde. Dabei sollte weder zwi-
schen einzelnen Energiespeicher-
technologien noch zwischen Neu-
und Bestandsanlagen unterschie-
den werden, um einem Wettbe-
werb der einzelnen Speichertech-
nologien untereinander nicht
durch gesetzgeberische Eingriffe
vorzugreifen




