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Willkommen im Labor der

Thirrges

Strom-/Gas-/TK-Netz:
Geographische Flache:
Versorgte Einwohner:
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ARGE OST, 110-kV-Netzausbauplan zur Abstimmung des

Netzausbaus untereinander und zum UNB

NAP 2013/2023: NAP 2015/2025:
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Last- und Einspeiseprognosen, Gleichzeitigkeiten

abgestimmter Ausbaubedarf Spitzenkappung
NOVA-Prinzip

Neue Technologien
(Hochtemperaturleiterseile, Spannungs-
und Blindleistungsregelung, NSM-
Einspeisemanagement)

38 neuel/erweiterte UW zum
Verbundnetz / ca. 2900 km
Leitung neu
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NAP 2017/2027:

Gemeinsamer
Netzausbauplan der
110-kV-Flachennetz-

betreiber der
ARGE Ost

2017 Teil |

Isufiger Endredaktionsstand: 07.04.2017 23:40:00

NAP 2017

der ARGE der FNB Ost

Prognose NAP und
Bundeslander # NEP

ganzheitliche Energiewende
PV-/ Wind-Ausschreibung
Spitzenkappung
Sektorkopplung (E-Mobilitat)




Das Verteilnetz wird zum Flachenkraftwerk: Flexibilitat
auf Einspeise- und Lastseite esbitgenil n e GG Z00D)
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Flexibilitatspotential in Deutschland il Jahr 2015
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Negatives Flexibilitatspotential [GW] Positives Flexibilitatspotential

w )
| .-
-
—~ w
0
@

4 = &
I -N ;

F T
& & & Fi

Flexibilitatspotential in Deutschland imJahr 2030
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Projektgruppenarbeit von ARGE Ost und 50 Hertz enthalt
LOosungsbeitrage zur Ausgestaltung der Schnittstelle und

Pilotprojekte

= Frequenzhaltungsreserve (Priméarregelleistung )

= Frequenzwiederherstellungsreserve
(automatisch/Sekundarregelleistung,
manuell/Minutenreserveleistung)

= Ersatzreserve
=  Zu-/Abschaltbare Lasten

Frequenz-

=  Automatische

Frequenzentlastung haltung

= Schwarzstart- und Inselnetz- Netz-

Fahigkeit wiederaufbau
= Inbetriebnahme mit/ohne
Spannungsvorschaltung .
= Netzebenenubergreifende .
Koordinierung (Konzepte) .

= Wiederherstellung der Versorgung
(zentral/dezentral)

Spannungs-
haltung
Betriebs- .
fiuhrung .

In Umsetzung
In Bearbeitung
Blindleistungsregelung
« Steuerung von Erzeugungsanlagen
«  Schaltung von Kompensationsmitteln
= Kurzschlussleistung

= Transformatorstufung und
Umschaltungen

Einspeisemanagement

Redispatch/Engpassmanage-
ment

Betriebsplanung/Ausschaltplanung
Reservekraftwerke
Datenaustausch (Energieinformationsnetz)
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Aktives Blindleistungsmanagement zur
“Spannungshaltung UNB/VNB vereinbart

= Umsetzung uber die Kaskade an Schnittstelle /
UNB/VNB beschlossen

= Gemeinsame VNB-Positionierung zu aktuellen /
Diskussionen erarbeitet

= Schwerpunkte aktuell:
- Ermittlung tatsachlicher Bedarfe im UNB-Netz /

* Austausch zu Umsetzungserfahrungen und
Weiterentwicklungswegen
(Stufe 2: Ubermittlung Q-Arbeitsbereiche)

= Gemeinsame Trainings in Vorbereitung

3

Betriebsspannungsband Ist-Spannung am NVP
(je Netzebene, netzweit einzuhalten)

Sollspannungsband
(je NVP vereinbart — fir H6S und HS)
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SDL Frequenzhaltung

Projektgruppen haben einen gemeinsamen Losungsansatz erarbeitet:

= Verantwortung fur Regelleistungserbringung liegt beim Regelleistungsanbieter

Uber Prognose wird RL-Anbieter mitgeteilt, welche Anlagen potentiell keine RL iber das Netz abfiihren
= RL-Anbieter kann/sollte das bei Angebotsabgabe am Markt und bei Anlagenzuweisung fur RL-Vorhaltung/-Erbringung
berucksichtigen.

» Ampel fur Regelleistungsanbieter:

Einspeise-/Lastprognosen
Ausschaltplanung
Stammdaten

—» KWEP-Daten

[
|

Mogl. pos. & neg.
RL je NVP

RL-erbringende Anlagen| Menge
inkl. Leistungsangabe entspr.
MOL RLA

Einspeise-/Lastprognosen
Ausschaltplanung
Stammdaten

—» KWEP-Daten

ROT: Engpass - RL-
Anbieter sollte keine RL
aus dieser Anlage anbieten

GRUN: keine Engpass -
Dem RL-Anbieter wird -
1000 keine besondere -
day-ahead Empfehlung gegeben.
(finale Angebotsabgabe

RL-Markt)
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Regelleistungs-Piloten @ E.DIS & TEN

Inhalte Piloten Pilot KWK @TEN: }

= Vorabinformation zu
erwarteten Netzengpéassen im
UN und VN an

Regelleistungsanbieter I
= Besicherung der Planung der _@
|

Regelleistungsanbieter

110-kV-Netz

HS/MS-Ebene 110/30/20/10-kV
Umspannwerk Muhlhausen

= Reduzierung von § 13.2-
MalRnahmen der VNB an
Anlagen mit RL-Vorhaltung

! ﬁF 30-kV-MS-Schaltanlage

=

Ubergabestation GroBgrabe

Pilot E.DIS Windpark

16 km

2 Generatoren, 34,87 MW

[Schalthaus | MS-Netz Katharinenberg
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Implementierung Regelleistungs-Pilot ins Netzleitsystem bei TEN

?le o

5 B Werkzeuge  Ausfiil

Dezentraler Einspeiser (DZE)

N Y ET A T EE e Reduktions-

gruppe 1
Meldungsquelle Nr.1 -ﬂ Nr.2 -ﬂ Rand-Meldungsquelle Nr.1 -v r.2 -ﬂ

Erzeugertyp [0 ¥ Protokolitext [BHGY T 0-58 (Defeut 58) Minimale LF-Stufe [0 0-100 Defauit )
Nennleistung KW Reduktionsgruppe i figb. Autoresetnach [l Il Hivv Maximale LF-Stufe T8l 0100 (efeut 100)
Knoten efkn Joiscs . @ | N | B | |

Einspeisereferenz l - - - - - . - - --

wwv-e [ O N O N N N N BN SN Femsteuerung
ww-o [ N N N N BN MW Regelenergie (Ja)

Betreiber
Netzbetreiber-ID
Netzbetreiber

Station GrofRgrabe

iegelungsflags

KWK-Anlage v
Netzersatzanlage v
_ Rel. f. Spannungshaltung v
Blindleistungsvorgabe . .
) Verriegelungen Priifen lﬂ
Verschiebungsfaktor
Netzebene Sonstiges

Fernsteuerung Markt FWA bei GRP verwenden lj
Fernsteuerung Regelenergie H v fon hinterlegt - gemiR Rechtsrahmen k. Auswirkung  Feferenzanlage UNB lﬂ

ZP-I15U Q@ fahiger Anteil s

Datum Fernwirktest -

Anschlussobjekt m

Vorgangsnummer
Region m HZE | VDE |
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Aktuelle Herausforderungen Engpassmanagement

1. Uberfiihrung Engpassmanagement VNB in den Markt (derzeitige Klarung BMWi/ BNetzA)

NotfallmaRBnahmen (13/2) v’

Redispatch (13/1) v/

Notfallma3nahmen (13/2) v/ >

Marktbasiertes Engpassmgt. (13/1)

2. Verfugbarkeit Flexibilitdten ermoglichen

» Prozess zur Ermeittlung von Potential/Netzanlayse beim VNB
* Plattform

* Regeln/ Preise

3. Abruf Flexibilitdten aus VN fiir Engpésse im Ubertragungsnetz

big =
@ | One_| / 22
pd Varianten- [ — o]
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AR //} \ Pilot bei MITNETZ //’ \\ < 5
S 4 ~ s 2
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Demonstration einer Uber Netzbetreibergrenzen hinweg
koordinierten Bewirtschaftung eines Netzengpasses durch
marktbezogene Mal3inahmen nach 813 Abs.1 EnWG

A) Vergleich von Prozessmodellen
> Aggregation/Kaskadenprinzip —~50hertz

» Einzeldaten/Direktzugriff
B) Grundlagen der Zusammenarbeit/Wechselwirkungen
zwischen

. Windpark
» Netzbetrieb MITNETZ .
» Systemverantwortung

» Marktgeschehen
» Anlagenbetrieb

C) Integration aller relevanten Netzkunden EEG
» Erzeugung ‘
> Verbrauch , I Solarpark
>  Speicherung KWK-Anlage .

UNB-Engpass

Aggregator — Abruf Gber die Kaskade

D) Netzwirtschaftliche und gesetzliche Aspekte
» Abrechnung
» Gesetzlicher Rahmen

Nachgelagerte VNB

06.06.2017 Seite 11



Umfangreiche neue Anforderungen an die Betriebsfuhrung —
GLDPM ist nur eine von vielen...

Neue Anforderungen UNB

Regelleistung aus
Anlagen im VN

Engpasse UNB-Netz

Prognose
IAmpel fir RL-
Erbringun

RD-Freigaben
des VNB pro

GLDPM

GL SysOP

Anlage

Netzprognose
It-2

"

Horizontaler
Beobachtungs-
bereich

Neue

Anforderungen

Prognose
Engpasse t-2

Kommunikation mit
Partnern/ EDL

Datenaustausch

50Hertz

Abrufe
Flexibilitaten

Neue Anforderungen VNB

Prognosen t-2

Beschaffung
Flexibilitaten

Prognosen,
Steuerung

Abschaltung EEG nach
13(1) statt NSM

Bewirtschaftung
Engpasse z.B. HS

junL

Prognosen,
Flexibilitats-

Steuerung
Blindleistung

abrufe

Engpasse NS (aus
Elektromobilitat)

... diese Anforderungen erfordern die entsprechenden

Prozesse und Aufwendungen beim VNB und UNB

Seite 12




CO,-Frage nur Uber Sektorenkopplung zu l6sen

Primarenergiebedarf* in Dtl.

Ziel 2050:
80% der Stromversorgung
aus Erneuerbaren Energien

Regenerative
Energiequellen
25%
Bruttostrom-
erzeugung
ca.15% 75% Konventionelle
Energiequellen

ca. 5%

Sonstiges

*vorlaufig

Quellen:
https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/Wirtschaftsbereiche/Ene
rgie/Erzeugung/Tabellen/ErneuerbareEnergie.html
https://www.bundesregierung.de/Webs/Breg/DE/Themen/Energie
wende/Fragen-Antworten/1_Allgemeines/1_warum/_node.html
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Partnerschaft beim Smart Meter Roll out ermdglicht auch
kleineren Stadtwerken Grundzustandiger MSB zu sein
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1111

¥ - Steuerung

Gateway-Administrator - ISMS

Anwendergemeinschaft mit 55 Stadtwerken
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Neue Rolle der Verteilnetzbetreiber: Systemfihrung
Im Verteilnetz

Wir brauchen...

» klare Definition von Rollen und Verantwortung

» Umsetzung der Kaskade e
» Nutzung Flexibilitdt von Last- und Einspeisung
VNB
» Gemeinsam vereinbarte Schnittstellen
» Aufnahme ins ENWG / \

L sw A\

» Sektorkopplung & regionale Wertschdpfung

) ) Belegende Studien: Ebride, Moser RWTH
| — | — Aachen, Zdrallek Wuppertal BBH
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