OPTIONEN ZUR
WEITERENTWICKLUNG DER
GLEITENDEN MARKTPRAMIE

BDEW, 20. MARZ 2018

ECOFYS

A Navigant Company



MOTIVATION

WINDKRAFT:

Kein Traum: Offshore-Windstrom fiir O Cent

EnBW und Dong Energy setzen mit den Geboten fiir ihre nachsten Offshore-Windparks neue Mal3stabe.
Damit diirfte die Debatte um das Ende des Ausbaudeckels auf See wieder an Fahrt gewinnen.

bdew

Spektakuldres Ergebnis bei der ersten Ausschreibung flr die Offshore-Windenergi Rahmenbedingungen fiir EE / Ubersicht e tamericter
Baden-Wirttemberg (EnBW) und Dong Energy haben Zuschlag flr drei ihrer kiinft
erhalten, weil die Unternehmen bei der Auktion komplett auf eine EEG-Forderung

. EE-Ausbau
Energie & Management 13.04.2017
- 1
. - Szenariorahmen
. Saule 2 .
SaUIe 1 Absicherung der EE- SaUIe 3
Zubau von EE- Zielerreichung durch Nutzung

Anlagen ohne Ausschreibung und Innovationskraft der
Férderung weiterentwickelte Prosumer
Direktvermarktung

Vorschlag zur Weiterentwicklung: Marktpréamie kann negativ werden.

= Investoren tragen kein langfristiges Strompreisrisiko (Sozialisierung).
= sehr niedrige Finanzierungskosten, Investitionssicherheit bleibt erhalten,

Ausbauziele werden erreicht;
Eefge?:':gﬁ':g:ﬁ:zh = Mehreinnahmen (Uber Ausschreibungszuschlag) werden nicht mehr privatisiert 22’“%';?;2
- Entlastung des EEG-Kontos (Steigerung der Kosteneffizienz bei steigenden

Il Revenue from sSupport Swompresen)
Revenue from market

2017 2018 2019 2020 siemens & Dong 2017
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INHALT

« Strompreisprognose und Gebotsabgabe unterm EEG

* Auswirkungen

« Ansatze zur Weiterentwicklung der gleitendenden Marktpramie
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

LCOE

Laufzeit
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

Strompreis-
€/kWh Erwartungen

LCOE

v

Laufzeit
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

Strompreis-

€/kWh Erwartungen

Akteur 1

LCOE Akteur 2

Akteur 3

v

Laufzeit
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

Erwartete Strompreis-
€/kWh Einnahmen Erwartungen

Erwartete Akteur 1
Férderung

LCOE

Laufzeit
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

4

LCOE

€/kWh
A

Erwartete Strompreis-

Einnahmen Erwartungen
Erwartete Akteur 1
Férderung

/

Gebots-
preis
Akteur 1

Laufzeit
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STROMPREISPROGNOSE UND GEBOTSABGABE

Strompreis-

€/kWh Erwartungen

Akteur 1

LCOE Akteur 2

Akteur 3

v

Laufzeit
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STROMMARKTENTWICKLUNG UND GEBOTSABGABE

Erwartete Strompreis-
€/kWh Einnahmen Erwartungen
A

4

Erwartete
Férderung

/

LCOE

Laufzeit
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STROMMARKTENTWICKLUNG UND GEBOTSABGABE

Erwartete Strompreis-
€/kWh Einnahmen Erwartungen
A
Erwartete
Férderung
LCOE =
Gebots-
preis
Akteur 3

Akteur 3

Laufzeit
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INHALT

« Strompreisprognose und Gebotsabgabe unterm EEG

* Auswirkungen

« Ansatze zur Weiterentwicklung der gleitendenden Marktpramie
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BEI GLEICHEN KOSTEN GEWINNT DER BIETER MIT DER

OPTIMISTISCHSTEN PROGNOSE

LCOE
Gebots- -

preise

Strompreis-
Erwartungen

Akteur 1

Akteur 2

Akteur 3

Niedrigster Gebotspreis von Akteur 1 = Gewinner

»
»

Laufzeit
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GEWINNER MUSSEN FLUCH DES GEWINNERS FURCHTEN

Erwartete Tatsachliche Strompreis-

) Strompreisentwicklun
€/kWh Einnahmen P 9 Erwartungen

Akteur 1

LCOE
Gebots-

preis
Akteur 1

Laufzeit
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GEWINNER MUSSEN FLUCH DES GEWINNERS FURCHTEN

Tatséchliche
Einnahmen

Erwartete Tatsachliche Strompreis-

) Strompreisentwicklun
€/kWh Einnahmen P 9 Erwartungen

Akteur 1

LCOE
Gebots-

preis
Akteur 1

Laufzeit
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GEWINNER MUSSEN FLUCH DES GEWINNERS FURCHTEN

Tatsachliche
Einnahmen
Tatsachliche -
: _ St -
E/jwartete Strompreisentwicklung Er\r,f,);?f:;r? ISen
o Einnahmen Fehlbetrag g

o Akteur 1

LCOE
Gebots-

preis
Akteur 1

Laufzeit
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UNSICHERE ERLOSE MUSSEN UBER EIGENKAPITAL

REFINANZIERT WERDEN

Unsichere Einnahmen

Erwartete Strompreis-
€/kWh Einnahmen Erwartungen

,,ﬁmm\\\\

Akteur 1

Akteur 1

Fremdkapital ist in der Regel nur fur sichere Erlose verflugbar. Unsichere
Erlédse mussen Uber Eigenkapital abgesichert werden.

- Die Finanzierungskosten steigen

—> Bonitatsstarke Akteure haben Vorteile
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ZUSAMMENFASSUNG: OHNE VERANDERUNG SCHAFFT SICH

DAS EEG SCHRITTWEISE SELBST AB

« Unter dem aktuellen EEG werden Gebote als ,Mindestabsicherung® abgegeben.
Mit sinkenden Geboten erodiert die risikominimierende Wirkung der gleitenden
Marktpramie.

« Bei gleichen Kosten gewinnen die Akteure mit der optimistischsten
Strompreisprognose in der Ausschreibung.

« Es besteht die Gefahr des Fluchs des Gewinners und damit der mangelnden
Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

« Projektfinanzierung wird erschwert und Finanzierungskosten steigen, da reine
Markterl6se (montan) nicht gegenfinanziert werden. Bonitatsstarke Akteure
profitieren.

» Risikominimierende Vermarktungsoptionen auf3erhalb des EEGs (z.B. Corporate
PPAs) gewinnen an Bedeutung.
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INHALT

« Strompreisprognose und Gebotsabgabe unterm EEG

* Auswirkungen

« Ansatze zur Weiterentwicklung der gleitendenden Marktpramie
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LOSUNGSOPTION: CONTRACT FOR DIFFERENCE (CFD) /

SYMMETRISCHE MARKTPRAMIE

Contract for Difference (auch ,,symmetrische Marktpramie* oder
,hegative Marktpramie® genannt): Rlckzahlung des Differenzbetrags,
wenn (Referenz-)Strompreis Gber den anzulegenden Wert steigt

120

100 STRIKE PRICE
20 :

60
a0 |\
20 VA
0

Electricity price £/MWh

GENERATOR
¥~ PAYS BACK

Time
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EINBEZIEHUNG DER STROMPREISPROGNOSE BEI

GEBOTSABGABE (GLEITENDE MP)

Erwartete Strompreis-
€/kWh Einnahmen Erwartungen
A

4

Erwartete
Férderung
LCOE \ 7

Laufzeit
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EINBEZIEHUNG DER STROMPREISPROGNOSE BEI

GEBOTSABGABE (CFD)

Erwartete Strompreis-
Einnahmen Erwartete Erwartungen
Rickzahlungen

€/kWh
A

4

Erwartete
Férderung

LCOE = Akteur 2

Gebots-
preis
Akteur 2

Laufzeit
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LOSUNGSOPTION: CONTRACT FOR DIFFERENCE (CFD) /

SYMMETRISCHE MARKTPRAMIE

Contract for Difference (auch ,,symmetrische Marktpramie* oder
,hegative Marktpramie® genannt)

e »"

« Kostenbasierte Gebote/F6rderung « Erfordert vertragliche Absicherung der

* Vermeidung von Ruckzahlungen
Strompreisspekulation « Wechsel zwischen

* Risikominimierend/Finanzierungs- Vermarktungssystemen schwierig
kosten senkend « Kein automatischer ,phase-out” des

* Ruckzahlung bei hohen Markterlosen EEG
kann Forderkosten reduzieren « Weitere Nachteile abhangig von

Ausgestaltungsoptionen
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VIER AUSGESTALTUNGSOPTIONEN

Option 1: CfD mit monatlich gemitteltem Referenzmarkwert

Option 2: CfD mit sttindlichem Referenzmarktwert (britisches Modell)

Option 3: CfD mit sttindlichem Referenzmarktwert + Marktwertatlas (DIW-Modell)
Option 4: CfD mit einspeiseunabhangiger Riuckzahlung
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OPTION 1: CFD MIT MONATLICH (ODER LANGER)

GEMITTELTEM REFERENZMARKWERT

« Monatliche, technologiespezifische Bestimmung des Referenzmarktwerts
(,Marktwert")

« Zahlung = Produktion * (Anzulegender Wert — Marktwert)

 Wenn
- anzulegender Wert > Marktwert - positive Zahlung
- anzulegender Wert < Marktwert - negative Zahlung

ade

« Optimierte Vermarktung weiterhin angereizt
« Optimierte Standort-Technologie-Auswahl weiterhin angereizt

»
* Riulckzahlungen sind aus Sicht des Produzenten variable Kosten
* = Anreiz zur Abregelung bei positiven Marktpreisen
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DURCH EINE PRODUKTIONSABHANGIGE RUCKZAHLUNG

ENTSTEHEN VARIABLE KOSTEN FUR ERNEUERBARE

Synthetische variable Kosten bei produktionsabhangiger Ruckzahlung

Marktwerte

monatl. Marktwert
=50 €/ MWh

Ecofys 2018
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DURCH EINE PRODUKTIONSABHANGIGE RUCKZAHLUNG

ENTSTEHEN VARIABLE KOSTEN FUR ERNEUERBARE

Synthetische variable Kosten bei produktionsabhangiger Ruckzahlung

Marktwerte

Technologiespezifischer
monatl. Marktwert
=50 €/ MWh

I

Ruckzahlung pro kWh
= Monatl. Marktwert

- Anzulegender Wert
=15 €/MWh

Anzulegender Wert
= 35 €/ MWh

Ecofys 2018
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DURCH EINE PRODUKTIONSABHANGIGE RUCKZAHLUNG

ENTSTEHEN VARIABLE KOSTEN FUR ERNEUERBARE

Synthetische variable Kosten bei produktionsabhangiger Ruckzahlung

Marktwerte Einnahmen

Technologiespezifischer
monatl. Marktwert
=50 €/ MWh

Ruckzahlung pro kWh
= Monatl. Marktwert
- Anzulegender Wert

=15 €/MWh \

Anzulegender Wert
= 35 €/ MWh

Ecofys 2018

Verlust
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DURCH EINE PRODUKTIONSABHANGIGE RUCKZAHLUNG

ENTSTEHEN VARIABLE KOSTEN FUR ERNEUERBARE

Synthetische variable Kosten bei produktionsabhangiger Ruckzahlung

Marktwerte Einnahmen

Technologiespezifischer
monatl. Marktwert
=50 €/ MWh

Gewinn

e

Ruckzahlung pro kWh
= Monatl. Marktwert
- Anzulegender Wert

=15 €/MWh \

Anzulegender Wert
= 35 €/ MWh

Ecofys 2018

Abschaltung betriebswirtschaftlich sinnvoll, volkswirtschaftlich nicht
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OPTION 2: CFD MIT STUNDLICHEM REFERENZMARKTWERT

(BRITISCHES MODELL)

« Stlndliche Bestimmung des Referenzmarktwertes
« Zahlung = Produktion * (Anzulegender Wert — stlindlicher Marktwert)

e

« Aus Sicht des Anlagenbetreibers wird das Strompreisrisiko minimiert

»
» Keine Anreize zur optimierten Standortwahl oder optimierten Produktion
« Abregelung bei starker negativen Preisen im Vergleich zu monatlicher Ermittlung

30 / ©ECOFYS, A NAVIGANT COMPANY. ALL RIGHTS RESERVED sustainable energy for everyone



OPTION 2: CFD MIT STUNDLICHEM REFERENZMARKTWERT

(BRITISCHES MODELL)

Welche Anreize zur Marktintegration gehen verloren?

» Bei der Investitionsentscheidung
- Wind: kein Anreiz zur Errichtung von Schwachwindanlagen (zunehmend relevant)
- PV: kein Anreiz fur die Errichtung von Ost-West-Anlagen (Anreiz auch bisher gering)
« Beim Dispatch
- Keine Ausrichtung der Wartungsintervalle auf die Strompreise (praktisch wenig relevant)

- Abregelung bei starker negativen Preisen, da erst bei negativem anzulegendem Wert
abgeregelt wird (es sei denn Verbot der Einspeisung, das andere Nachteile bringt)

Welche Anreize zur Marktintegration bleiben erhalten?

 Bilanzkreisverantwortung: Anreiz zur Verbesserung der Prognosegtite/
Fahrplangenauigkeit und Minimierung des Ausgleichsenergiekosten (Day-ahead
Prognose u. Intraday-Anpassung)
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OPTION 3: CFD MIT STUNDLICHEM REFERENZMARKTWERT +

MARKTWERTATLAS (DIW-MODELL)

* Wie Option 2 (britischer CfD)
« Bonus in Ausschreibung gemal} voraussichtlichem Markt- und Systemnutzen

ade

« Strompreisrisiko minimierende Option
« Anreize zur optimierten Standortwahl

"
« Keine Anreize zur optimierten Produktion

» Abregelung bei starker negativen Preisen im Vergleich zu monatlicher Ermittlung,
da Ruckzahlung pro spezifischer kWh héher ausfallen kann

« Erfordert administrative Prognose tber Markt- und Systemnutzen
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OPTION 4: CFD MIT EINSPEISEUNABHANGIGER

RUCKZAHLUNG

« Monatliche technologiespezifische Bestimmung des Marktwertes (,Marktwert")
 Wenn

- anzulegender Wert > Marktwert - positive Zahlung = Produktion * (Anzulegender Wert —
Marktwert)

- anzulegender Wert < Marktwert - produktionsunabhéangige Rtickzahlung
« Hohe der Rickzahlung Uber VLH, Referenzertragsmodell, 0.&. festgelegt

ade

« Erhalt Anreize zur optimierten Standort-Technologiewahl und Produktion
« Keine Auswirkung auf die Dispatch-Entscheidung

,l

« Zusatzliche Komplexitat, Ausgestaltung noch zu prifen
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ZUSAMMENFASSUNG

» Riuckzahlungen von Mehrerldsen am Markt (CfD) stellen die risikominimierende
Wirkung des EEG wieder her.

« Ein CfD mit monatlicher Ermittlung des Referenzmarktwerts und
einspeiseabhangiger Rickzahlung fuhrt zur Abregelung bei positiven Marktpreisen.

« Eine stundliche Ermittlung minimiert das Risiko ftr den Betreiber, gibt aber keine
Anreize zur systemfreundlichen Auswahl von Standort/Technologie und Produktion.

« Ein monatlicher CfD mit einspeiseunabhéangiger Rickzahlung der Mehrerlose
konnte die Probleme der anderen Optionen I6sen, Details sind aber noch zu prufen.
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CORINNA KLESSMANN
C.KLESSMANN@ECOFYS.COM

ECOFYS NETHERLANDS
Kanaalweg 15-G
3526 KL Utrecht — The Netherlands

ECOFYS GERMANY (COLOGNE)
Am Wassermann 36
50829 Cologne — Germany

ECOFYS GERMANY (BERLIN)
Albrechtstrafl3e 10 ¢
10117 Berlin — Germany

ECOFYS UK

Woolgate Exchange — 25 Basinghall Street
London EC2V 5HA — United Kingdom
ECOFYS BELGIUM

Avenue Marnix 28
1000 Brussels — Belgium

Find the full set of offices here.

ECOFYS.COM
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