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1. Vorbemerkung

Das Voranschreiten der Energiewende duRert sich durch einen grundlegenden Wandel des
Energiesystems wegvon wenigen, zentralen Erzeugungsanlagen hin zu einem Netzwerk aus vie-
len, dezentralen Einspeisern, Verbrauchern und Prosumern, die gleichzeitig steigende Anforde-
rungen an die Ubertragungs- und Verteilnetze stellen. Getragen von den Diskussionen und De-
batten um Schadstoffemissionen vollzieht sich ein dementsprechender Wechse | hinsichtlich der
Stromerzeugungvon steuerbaren, fossilen zu einem vermehrten Einsatz von emissionsarmeren
sowie dargebotsabhangigen Erzeugungsanlagen auf Basis Erneuerbarer Energien.

Durch den verstarkten Ausbau von Windenergieanlagen und dem daraus re sultierenden wind-
kraftbedingten Stromiiberschuss im Norden, einem zunehmenden Stromdefizit durch Kraft-
werksstilllegungen und der hohen Stromnachfrage von grofRen industriellen Verbrauchern im
Siden sowie durch den nur schleppend voranschreitenden Netzausbau kommtesim deutschen
Ubertragungs- wie auch im Verteilnetz hiufig zu Netzengpéssen. Die zur Behebungder vorhan-
denen Netzengpasse notwendigen Netzverstarkungs- und -NetzausbaumaRnahmen werden
trotz diverser Vorschlage von Seiten des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie
(BMWi) zur Prozessbeschleunigung voraussichtlich noch geraume Zeit in Anspruch nehmen, so
dass der Einsatz von Engpassmanagement-MalRnahmen wie bspw. Redispatch oder Einspeise-
managementauch in absehbarer Zeit und ggf. weiter verstarkt notig sein wird.

Redispatch bezeichnet denvom Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) angeordneten Eingriff in den
marktbasierten, urspriinglich geplanten Fahrplan von konventionellen Stromerzeugungsanla-
gen (Dispatch) zur Verlagerungder Einspeisung, um Leistungsiiberlastungenim Stromnetz vor-
zubeugen (praventiver Redispatch) bzw. zu beheben (kurativer Redispatch). Dabei wird ,vor”
einem Engpass die Stromeinspeisungverringert (negativer Redispatch) und , hinter” einem Eng-
pass erhoht (positiver Redispatch). Um kurzfristigen Engpassen im Stromnetz entgegenzuwir-
ken, wird also nicht die eingespeiste Strommenge, sondern deren Ortliche Verteilungverandert.

Engpassmanagement-MalRnahmen kénnenin strom- oder spannungsbedingten Redispatch so-
wie MaBBnahmen zum bilanziellen Ausgleich von Einspeisemanagement auf Basis von Erneuer-
baren Energien (§ 14 EEG) unterschieden werden. Derstrombedingte Redispatch dientder Ver-
meidung bzw. Beseitigung von kurzfristig auftretenden Uberlastungen in Netzbetriebsmitteln
(wie Leitungen oder Umspannwerken). Dagegen zielt der spannungsbedingte Redispatch auf
die Aufrechterhaltung der Spannung in einem betroffenen Netzgebiet durch die zusatzliche Be-
reitstellung von Blindleistung ab.

Der vorliegende Bericht basiert auf der Auswertungder von denvier deutschen UNB auf deren
gemeinsamen Plattform Netztransparenz veroéffentlichten Daten und beinhaltet alle von den
UNB veranlassten, tagesscharfen Redispatch-MaRnahmen seit April 2013, die die Anpassung
von in Deutschland angeschlossenen Stromerzeugungsanlagen betreffen. Beigrenziiberschrei
tenden Redispatch-MaBnahmen mit Nachbarlandern wird nur der Teil veréffentlicht, der sich
auf Anlagen innerhalb Deutschlands bezieht. Grenziiberschreitende Handelsgeschafte sowie
Kraftwerksanpassungenim Ausland werden nicht veroffentlicht.
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Im Gegensatz zu den Veroffentlichungen auf der Netztransparenz-Plattform hat die Bundes-
netzagentur (BNetzA) im Rahmen ihrer Quartalsberichte fir Netz- und SystemsicherheitsmafR-
nahmen erstmals in 2014 auch die im Ausland erbrachten Anpassungen der Kraftwerksleistung
sowie grenziiberschreitende Handelsgeschafte dokumentiert. Aus diesem Grund wird bei ent-
sprechender Notwendigkeit zwischen den Daten ,nach netztransparenz.de“ (national) und
,nach BNetzA ab 2014“ (inkl. grenziiberschreitende MaRnahmen) in Legenden oder Beschrei-
bungen differenziert.

Bei spannungsbedingtem Redispatch kénnen MalRnahmen zum Ausgleich der Systembilanz ge-
mal Festlegungauch tGber Borsengeschafte, so genanntes Countertrading, getatigt werden. Bei
gezielten GegenmaRnahmen, die durch ergriffenes Einspeisemanagement notwendig sein kon-
nen, werden hier nur die Anpassungen der Wirkleistungseinspeisung von Anlagen veroffent-
licht. Neben den genannten Griinden fihren Bilanzabweichungen von Redispatch-Einsatzen
durch technisch bedingte An- und Abfahrrampen sowie borsliche Gegengeschafte dazu, dass
die veroffentlichten Redispatch-Volumina nicht ausgeglichen sein kdnnen. Darlber hinaus fin-
det Redispatch auch zum Ausgleich von Einspeisemanagement-MaRnahmen (§ 14 EEG) statt,
bei denenderbilanzielle Ausgleich nicht Gilber den Einsatz von Ausgleichsenergie, sondern durch
eine gegenldufige Redispatch-MalRnahme erfolgt.

Die vorliegenden Daten erlauben eine Unterscheidung der MaRnahmenin (a) strom- bzw. span-
nungsbedingte Mallnahmen sowie eine Einteilung entsprechend der (b) Erh6hung und Redu-
zierung der Wirkleistungseinspeisung im Zeitraum April 2013 bis einschlieBlich September
2020. Vor April 2013 erfolgte keine quantitative Veroffentlichung zu Redispatch-MaRnahmen.
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2. Differenzierung des Engpassmanagements

In der 6ffentlichen Debatte zum Redispatch werden haufig die verschiedenen MaRnahmen des
Engpassmanagements undifferenziert betrachtet.

Arbeit und Kosten des Engpassmanagements 2013 bis 2020 (Q2)
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Abbildung 1: Entwicklung Gesamtkosten Engpassmanagement, eigene Darstellung auf Basis BNetzA

In der zeitlichen Reihenfolge des Einsatzes der Mallnahmen macht § 13 Abs. 1 EnWG konkrete
Vorgaben.Imersten Schritt muss der Netzbetreibernetz- oder marktbezogene Instrumentewie
Regelenergie, Countertrading, Redispatch oderabschaltbare Lasten einsetzen. Dabeierfolgt der
Einsatz von Regelenergie ausschliellich bei einem Systembilanzproblem und nicht bei einem
hier thematisierten Netzengpass. In einem zweiten Schritt, vor der Abregelung von EE-Anlagen
im Rahmen des Einspeisemanagements (EinsMan), darf der Netzbetreiber konventionelle Kraft-
werke auf ein ,,netztechnisch erforderliches Minimum*® abregeln. Erst im dritten Schritt dirfen
EE-Anlagen nach § 13 Abs. 2 EnWG abgeregelt werden, da diese gemaR EEG einen Einspeise-
vorrang geniel3en.
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3. Redispatch-MaBnahmen im zeitlichen Verlauf

Eine Betrachtung des gesamten Untersuchungszeitraums verdeutlicht den historischen Verlauf
des Einsatzes von Redispatch-MaRnahmen. Wahrend im Jahr 2010 lediglich rund 306 GWh "re-
dispatcht" wurden, hat sich die Gesamtarbeit bis zum Jahr 2017 um den Faktor 66,8 auf
20.439 GWh erhoht. Die Gesamtarbeit des Redispatch ist dabei die Summe aus positiver und
negativer Redispatch-Arbeit. Abbildung 2 zeigt die Redispatch-Volumina im zeitlichen Verlauf.
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Abbildung 2: Redispatch-Volumen jéhrlich, eigene Darstellung auf Basis Quartalsberichte BNetzA,
netztransparenz.de

Wie in der Einleitung bereits erldutert, handelt es sich bei der Differenz zwischen den Verof-
fentlichungen der BNetzA und der Netztransparenz-Plattform um die von auslandischen Kraft-
werken undim Rahmengrenziiberschreitender Handelsgeschafte erbrachte Redispatch-Arbeit.
Die Entwicklung der Bestandteile der Redispatch-Volumina im zeitlichen Verlauf von April 2013
bis September 2020 wird in Abbildung 3 verdeutlicht. Die Gesamtarbeit stieg in diesem Zeit-
raum deutlich an. So libersteigt die Jahresmenge 2017 die des Jahres 2013 um das 3,8fache.
Wie ebenfalls aus Abbildung 3 ersichtlich, tritt ein verstarkter Einsatz von Redispatch vor allem
in den Wintermonaten auf. Neben der erhéhten Stromnachfrage im Winter, auch in den Nach-
barlandern Deutschlands, sind u. a. die erhéhte Einspeisung von Strom aus Windenergie im
Norden sowie die geringere Einspeisung aus PV-Anlagenim Stden als Griinde hierflir anzufiih-
ren. ImJanuar 2017 wurde der bisherige Spitzenwert an geleisteter Redispatch-Arbeit von 3.065
GWh gemessen, welcher mehr als das 63fache lber dem geringsten Wert im August 2013 mit
48 GWh lag. Auf den ,Extrem-Monat“ Januar des Jahres 2017 wird in Kapitel 4 ndher eingegan-
gen.
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Abbildung 3: Redispatch-Volumen monatlich, eigene Darstellung auf Basis netztransparenz.de

Im Jahr 2019 wurden gemaR den Angaben auf netztransparenz.de rund 8,9 TWh ,redispatcht”.
Im Vergleich zum Vorjahr (rund 9,3 TWh national) fiel die geleistete Arbeit somit geringer aus.
Insgesamt ist das Redispatch-Volumen um 4,3 % gegeniliber dem Vorjahr zuriickgegangen. Im
Detail basiert der Rlickgang des Gesamtvolumens auf einem Anstieg des positiven Redispatch
um ca. 15,1 % und einem Rickgang des negativen Redispatch um ca. 19 %.

In Abbildung 4 wird die Redispatch-Arbeit nach ihrer Einsatzart dargestellt. Wie einleitend an-
gemerkt, wird hier zwischen strom- und spannungsbedingten MaBnahmen unterschieden. Der
Abbildung ist zu entnehmen, dass der (iberwiegende Teil der bis dato durchgefiihrten Redis-
patch-MalRnahmen strombedingt erfolgte. Folglich gelten auftretende Netzengpasse als hau-
figste Ursache fiir den Einsatz von Redispatch-MalRnahmen.

Der erh6hte Bedarf von spannungsbedingtem Redispatch in den Sommermonaten lasst sich auf
den geringeren Stromverbrauch wahrend der Sommerzeit zurlickfihren, der zu einem Abfall
der Spannung und somit (zur Aufrechterhaltung dieser) zu einem Abruf von Blindarbeit fiihrt.
Bedingt durch den geringen Verbrauch sind dann einige konventionelle Kraftwerke, die im Re-
gelfall zur Bereitstellung von Blindleistung dienen, nicht am Markt verfiigbar, so dass die Blind-
leistungsbereitstellung mittels spannungsbedingter Redispatch-MalBnahmen erfolgt. Der starke
Anstieg des spannungsbedingten Redispatch ab April 2020 ist, basierend auf denebengenann-
ten physikalischen Grundsatzen, auf die Auswirkungen der Corona-Pandemie zuriickzufiihren,
die zu einem geringeren Strombedarf fihrtee.
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Abbildung 4: Redispatch-Arbeit nach Einsatzart, eigene Darstellung aufBasis netztransparenz.de
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4. Redispatch im Januar 2017

Allein im Januar 2017 wurden ca. 3,1 TWh Redispatch-Arbeit und damit etwa 42 % der gesamten
Redispatch-Arbeit des Jahres 2016 geleistet. In keinem anderen Monat wurde bisher mehr Re-
dispatch-Arbeit zur Engpassbewirtschaftung bendotigt. Der massive Anstieg des Redispatch-Be-
darfs im Januar 2017 lasst sich neben erhdohten Exportenin den Wintermonaten auf punktuelle
Spitzen der Windenergie-Einspeisung zuriickfiihren (vgl. Abbildung 5). Ein Korrela-tionsmafR von
ca. 61 % bestdtigt einen erhdhten positiven linearen Zusammenhang zwischen Windenergie-
Einspeisung und zeitgleichen Redispatch-MalRnahmen. Unter Berlicksichtigung der PV-Einspei
sung innerhalb des Betrachtungszeitraumes sinkt das KorrelationsmaR auf 0,579.
Redispatch, PV- und Windenergie-Einspeisung
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Abbildung 5: Redispatch und Windenergie- sowie PV-Einspeisung im Januar 2017, eigene Darstellung auf Basis
netztransparenz.de

Die Korrelation von rund 61 % zwischen Redispatch-MaRnahmen und Windenergie-Einspeisung
verdeutlicht, dass neben der Windenergie-Einspeisung noch weitere Faktoren zum Anstieg des
Redispatch-Volumens im Januar 2017 beigetragen haben. In Betracht kommen beispielsweise
erhohte Lastflisse in Richtung Frankreich, da dort zahlreiche AKW wegen technischen Storun-
gen ausgefallen waren, sowie eine sehr geringe Einspeisung aus PV-Anlagen.

Da ein GroRteil der siiddeutschen Stromerzeugungsanlagen zur Deckung der Nachfrage bereits
auf hohem Leistungsniveau einspeiste, stand lediglich ein geringes marktliches Redispatch-Po-
tenzial zur Wirkleistungserhéhung zur Verfiigung. Dies hatte zur Folge, dass die Wirkleistungs-
erhohung durch Kraftwerke der Netzreserve erbracht werden musste, so dass die Netzreserve
an einzelnen Tagen nahezu den gesamten positiven Redispatch-Bedarf deckte (vgl. Abbildung
6). Anzumerkenistin diesem Zusammenhang, dass Redispatch-MalBnahmenimmerin ,Paaren”
erfolgen (Reduktion £ Erhhung). Somit betrug die gesamte Redispatch-Arbeit inkl. der positi-
ven Redispatch-Arbeitim Ausland im Januar 2017 ca. 4,06 TWh.
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555 Redispatch-Volumina im Januar 2017
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Abbildung 6: Redispatch-Volumina im Januar 2017, eigene Darstellung auf Basis netztransparenz.de

5. Kosten von Redispatch-MaBBnahmen

Die Kosten fir Redispatch-MaRnahmen bewegten sich von 2007 bis 2011 zwischen 13 Mio. und
45 Mio. € noch in einem moderaten Bereich. Abbildung 7 zeigt die Kosten des Redispatch im
zeitlichen Verlauf. Im Jahr 2015 stiegen diese sprungartig auf 435,4 Mio. € an und sanken im
Jahr 2016 auf 234,6 Mio. €, was einer Reduktion von Uber 45 % gegenliber 2015 entspricht.
Obwohl die Redispatch-Kosten desJahres 2017 mit 423,1 Mio. € geringfligig unterhalb der Kos-
tenvon 2015 lagen, weist das Jahr 2017 mit mehr als 1,4 Mrd. € hohere Kosten fiir das gesamte
Engpassmanagementauf (2015: ca. 1,1 Mrd. €). Dies lasst sich vor allem auf die héheren Kosten
fir die Netzreserve wie auch fiir das Einspeisemanagement zurlickfiihren. Die Kosten fiir Redis-
patch lagen im Jahr 2018 mit 351,5 Mio. € ca. 20 % niedriger als noch im Jahr 2017, wobei die
Kosten fiir das gesamte Engpassmanagement lediglich um ca. 7 % sanken. Dies basiert auf ei-
nemhoheren Anteilan Einspeisemanagement-Abregelungen bzw. den damitverbundenen Ent-
schadigungen.
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Abbildung 7: Redispatch-Kosten jéhrlich, eigene Darstellung auf Basis BNetzA
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Es ist festzustellen, dass bei einem Rickgang des Redispatch-Volumens (2015 gegeniiber2016)
von ca. 33 % die Kosten um Uber 45 % reduziert wurden. Dieses Auseinanderdriften von Volu-
men und Kosten resultiert insbesondere aus dem verstarkten Einsatz der Netzreserve fiir posi-
tive Redispatch-MalBnahmen. Die BNetzA begriindet dies mit der sehreffizienten Wirkung eini-
ger Reservekraftwerke auf die Engpasse. In diesem Zusammenhang ist jedoch zu ber{icksichti-
gen, dass die Kraftwerke der Netzreserve nach § 13 EnWG erst eingesetzt werden diirfen, wenn
die Kapazitaten der marktlichen Anlagen zur Wirkleistungserhéhung nicht ausreichen.

Da die von der BNetzA ausgewiesenen Redispatch-Kosten ausdriicklich ohne die Kosten der
Netzreserve veroffentlicht werden, fihrt der Einsatz dieser Anlagen zu abnehmenden Redis-
patch-Kosten bei gleichbleibendem Volumen. Durch den zunehmenden Einsatz der Netzreser-
vekraftwerke steigt dagegen der Anteil der variablen Einsatzkosten der Netzreserve. Im Jahr
2016 lagen diese daher erstmals Giber den Kosten fur Redispatch (vgl. Abbildung 8).

Verlagerung Redispatch in Netzreserve
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Abbildung 8: Verlagerung Redispatch in Netzreserve?!, eigene Darstellung auf Basis BNetzA, netztrans-
parenz.de

! AusschlieRlich Leistungspreis (Vorhaltekosten) der Netzreserve
Mangels Veroffentlichungspflicht der exakten Einsatzdaten und -zweck der Netzreserve wird auf die auf netztransparenz.de verfligbaren
Veroffentlichungen (Anweisungen an Reservekraftwerke fir Wirkleistungserhéhung im Redispatch) zuriickgegriffen

www.bdew.de Seite 11 von 13



Redispatch in Deutschland | Dr. Patrick Fekete bdew

Energie. Wasser. Leben.

Abbildung 9 ist zu entnehmen, dass die Redispatch-Kosten sehr ungleichmaBig zwischen den
einzelnen UNB verteilt sind. Besondersin den Regelzonenvon 50Hertz und TenneT DE trat his-
torisch der GroRteil der gesamten Redispatch-Kosten auf.

Redispatch-Kosten 2015 - 2020 (Q2) nach UNB
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Abbildung 9: Redispatch-Kosten 2015 — 2020 (Q2) nach UNB, eigene Darstellung auf Basis BNetzA

In den Jahren 2016 und 2017 entfiel der Uberwiegende Teil der Kosten auf die Regelzonenvon
50Hertz und TenneT DE, wobeiim Jahr 2017 mit 52,6 % der GroRteil der Kostenin der Regelzone
von TenneTDE entstand. Ein starker Anstieg der Redispatch-Kosten - um den Faktor 5 - erfolgte
im Jahr 2017 in der Regelzone von Amprion. Die Auswertung der ersten beiden Quartale des
Jahres 2020 zeigt, dass auch hier der GroRteil der Kostenin der Regelzone von TenneT DE ver-
ortetist.
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6. Betrachtung der Ubertragungsnetzbetreiber

Die UNB sind gemaR § 13 Abs. 1 EnWG berechtigt und verpflichtet, eine Gefihrdung oder Sto-
rung im Stromversorgungsnetz zu beseitigen. Redispatch kommt hierbei als marktbezogene
MaRnahme zum Einsatz. Die UNBnehmen bei der Gewiahrleistungvon Systemsicherheit damit
eine zentrale Rolle ein, weshalb im Folgenden auf die Redispatch-Situation der UNB eingegan-
gen wird.

Fiir jede Redispatch-MaRnahme werden ein anweisenderund ein anfordernder UNB definiert.
Als ,,anfordernder UNB“ist derjenige zu bezeichnen, der den ursichlich fiir die Redispatch-MaR-
nahme bestehenden netztechnischen Grundin seiner Regelzone feststellt und eine MaRnahme
anfordert. Diese wird UNB-intern festgelegt und umgesetzt, wenn der zu vermeidende bzw. zu
behebende Netzengpassinnerhalb einer Regelzone liegt. Als ,,anweisender UNB“ ist derjenige
zu bezeichnen, in dessen Regelzone das Kraftwerk steht, das fiir eine entsprechende Redis-
patch-MalRnahme herangezogen wird. Ist ein anzuweisendes Kraftwerkin einer anderen Regel-
zone verortet, wird die Anforderung mit der Bitte um Amtshilfe dem Anschluss-UNB des be-
troffenen Kraftwerks tibermittelt. Auf diesem Weg kdnnen sich anweisender und anfordernder
UNB bei einer regelzoneniibergreifenden MaRnahme unterscheiden.

Bei Betrachtung der geleisteten Redispatch-Arbeitder UNB wird deutlich, dass die UNB 50Hertz
und TenneT DE starker von Redispatch-MalBnahmen betroffen sind. Wie Abbildung 10 zeigt,
entfiel bis zum Jahr 2017 der Gberwiegende Anteil der negativen Redispatch-Arbeit auf die Re-
gelzone von 50Hertz, der (iberwiegende Anteil der positiven Redispatch-Arbeit bis dato auf Ten-
neT DE.

Die zu leistende Redispatch-Arbeit stieg insbesondere fiir 50Hertz und TenneT DE im zeitlichen
Verlauf erheblich an. Amprion und TransnetBW waren im Zeitraum von 2013 bis zum dritten
Quartal 2020 deutlich weniger belastet, wobeiim Jahr 2018 auch in derRegelzone von Amprion
deutlich mehr Redispatch-Arbeit sowohl in positiver wie auch negativer Richtung abgerufen
wurde.

Angeforderte Redispatch-Arbeit nach UNB 2013 - 2020 (Q3)

Abbildung 10: Redispatch-Arbeit der UNB, eigene Darstellung auf Basis BNetzA
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