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Mit lhnen im Gesprach
Ass. jur. Sven Mayer-Steudte Dr.-Ing. Ferdinand Behrend

Ihr Ansprechpartner fiir Onshore-Windenergie Sachverstandiger Flugbetrieb und
Flugsicherung DIN EN ISO 17024
+49 30 300 199-1315

+49 177-2973993
sven.mayer-steudte@bdew.de

ferdinand@atco-behrend.de
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TOP (Ubersicht)

1. Bedeutung der Windenergie Onshore

2. Herausforderungen aus Sicht des BDEW

3. Vorstellung der Gutachtenergebnisse und weiteres Vorgehen
4. Zeit fiir Fragen und Anregungen
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TOP 1

Bedeutung der Windenergie Onshore
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TOP 1 Gesetzliche Ziele

e §1Abs.1,2EEG:

(1) Ziel dieses Gesetzes ist insbesondere im Interesse des Klima- und
Umweltschutzes die Transformation zu einer nachhaltigen und
treibhausgasneutralen Stromversorgung, die vollstandig auf erneuerbaren
Energien beruht.

(2) Zur Erreichung des Ziels nach Absatz 1 soll der Anteil des aus
erneuerbaren Energien erzeugten Stroms am Bruttostromverbrauch im
Staatsgebiet der Bundesrepublik Deutschland einschlief8lich der deutschen
ausschlieBlichen Wirtschaftszone (Bundesgebiet) auf mindestens 80 Prozent
im Jahr 2030 gesteigert werden.


https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__1.html
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TOP 1 Gesetzliche Ziele

e § 2 EEG: Besondere Bedeutung der erneuerbaren Energien

Die Errichtung und der Betrieb von Anlagen sowie den dazugehorigen
Nebenanlagen liegen im liberragenden offentlichen Interesse und dienen
der 6ffentlichen Gesundheit und Sicherheit. Bis die Stromerzeugung im
Bundesgebiet nahezu treibhausgasneutral ist, sollen die erneuerbaren
Energien als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihrenden
Schutzguterabwagungen eingebracht werden. Satz 2 ist nicht gegentber
Belangen der Landes- und Biindnisverteidigung anzuwenden.


https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__2.html
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TOP 1 Gesetzliche Ziele

e §4a EEG: Strommengenpfad:

Um Uberprifen zu konnen, ob die erneuerbaren Energien in der fur die
Erreichung des Ziels nach § 1 Absatz 2 erforderlichen Geschwindigkeit ausgebaut
werden, werden folgende Zwischenziele als Richtwerte fiir die Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien festgelegt:

1. 287 Terawattstunden im Jahr 2023,
2. 310 Terawattstunden im Jahr 2024,
3. 346 Terawattstunden im Jahr 2025,(...).


https://www.gesetze-im-internet.de/eeg_2014/__4a.html
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TOP 1 Bruttostromerzeugung 2023 und 2024

2023: Ziel 287 TWh

Verdnderung . eile

in Mrd. KWh 2021 2022 2023* 2um Vorjahr
Bruttostromerzeugung 581,9 | 569,2 | 508,1 -10,7%
darunter aus:

Erneuerbare insgesamt, davon: 2341 | 2518 | 2670 +6,0% 52,6%
Wasser 19,4 | 174 | 187 +7,7% 3,7%
Wind an Land 90,6 | 100,1 | 1135 +13,4% 22,3%
Wind auf See 244 25,2 23,0 -8,6% 4,5%
Photovoltaik 49,1 59,3 62,0 +4,6% 12,2%
Biomasse 44.6 44,1 440 -0,2% 8,7%
Siedlungsabfille (50%) 5,8 5,6 5.7 +0,3% 1,1%
Geothermie 0,2 0,2 0,2 -29,0% | 0,03%

e woan] s saex
Bruttoinlandsstromverbrauch 560,7 | 540,2 | 5173 -4,2%
Anteil Erneuerbare bez. auf den a1,8%| 2s,6%| s16%

Bruttoinlandsstromverbrauch

Quellen: u.a. ZSW, BDEW; Stand 2023/2024

2024: Ziel 310 TWh

bdew

Energie. Wasser. Leben.

2022 2023%% 2024++ VErANDErUng . eile

1. bis 3. Quartal in Mrd. kWh SVl
Bruttostromerzeugung 428,3 | 374,2 | 366,0 -2,2%
davon aus:
Kernenergie 26,0 7,2 - -100,0%
konventionelle Energietrager 209,7 | 166,3 | 14838 -10,5% 40,6%
Erneuerbare insgesamt, davon: 192,6 | 200,7 | 217,2 +8,3% 59,4%
Wasser 131 139 17,1 +22,7% 4,7%
Wind an Land | 723 | 779 798| +2,4% | 21,8%
Wind auf See 17,3 15,8 18,9 +19,1% 5,2%
Photovoltaik 53,0 56,1 64,7 +15,4% 17,7%
Biomasse 32,7 325 32,6 +0,4% 8,9%
Siedlungsabfalle (50%) 43 4,2 4,0 -6,2% 1,1%
Geothermie 0,2 0,1 0,1 +1,3% 0,04%
:::::::::’e:: der as5,0%| s3,6%| 59,4%



https://www.bdew.de/presse/erneuerbare-energien-deckten-2023-erstmals-mehr-als-die-haelfte-des-stromverbrauchs/#:~:text=Insgesamt%20wurden%20im%20Jahr%202023,kWh).
https://www.bdew.de/presse/presseinformationen/erneuerbare-energien-decken-in-den-ersten-drei-quartalen-56-prozent-des-stromverbrauchs/
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TOP 1 Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Deckung des Strom-
verbrauchs in Deutschland — Vorjahresvergleich 1. bis 3. Quartal

IS 4%

konventionelle 20%
und nukleare
Energietrager Erneuerbare: 4%
i - 52%
sowie Strom o 15%
austausch-
. 0,
saldo: 48% 8%
1%

Bruttostromverbrauch
1. — 3. Quartal 2023:
384 Mrd. kWh

Quellen: ZSW, BDEW,; Stand 09/2024

Hm Nicht-Erneuerbar

B Wasser I 4%

® Wind an Land 21%

konventionelle
Energietrager

Wind auf See Erneuerbare: 5%

56%

sowie Strom-
austausch-
saldo: 44%

0,
Photovoltaik 17%

8%

Biomasse 1%

m Siedlungsabfille

(50%) Bruttostromverbrauch

1. - 3. Quartal 2024:
386 Mrd. kWh*

* vorlaufig; teilweise geschatzt; Differenzen in Summen durch Rundungen
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TOP 1 Unterschied EE-Anteil bezogen auf Stromerzeugung und -
verbrauch

ergibt
Bruttostromerzeugung davon EE-Stromerzeugung: EE-Agnten
1. — 3. Quartal 2024: 217 Mrd. kWh* bezogen auf die
366 Mrd. kWh*

I Stromerzeugung

EE-Stromerzeugung bleibt
bei der Verbrauchsbetrachtung ey
gleich, da EE-Strom in Deutsch- ~O-
zuziiglich Export-Saldo: land iiber das EEG gefordert / Rt \
19 Mrd. kWh* wird und bilanziell in Deutsch- %\ @
land verbleibt, bzw. die ,griine
Eigenschaft” verbleibt in e
Deutschland.

Bruttostromverbrauch T efgibt.
1. - 3. Quartal 2024: gung: EE-Anteil
217 Mrd. kWh* bezogen auf

¥
386 Mrd. kWh den Verbrauch

1 Z BDEW; 202
Quellen: ZswW, W; Stand 09/2024 * vorlaufig; teilweise geschatzt; Rundungsdifferenzen moglich
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TOP 2 Anlagenkonfigurationen 2023 und 2024

Durchschnittliche Anlagenkonfiguration

Zubau
Jahr 2023

Verdnderung
zum Vorjahr

Anlagenleistung
Rotordurchmesser
Nabenhohe

Gesamthohe

+10%

+3%

-1%

+0%

Quellen: Deutsche Windguard 2023, 2024.

Jahr 2023
@ GH

206 m

0%

@ 4.788 kW

@ NH
136 m

745 WEA

Durchschnittliche Anlagenkonfiguration

Zubau Verdanderung
H1 2024 zum Vorjahr
Anlagenleistung +9%
Rotordurchmesser +6%
Nabenhéhe +6%
Gesamthohe +6%

H1 2024

@ 5.231 kW

@ NH
144 m

250 WEA


https://wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/pressemitteilungen/2024/20240116_Status_des_Windenergieausbaus_an_Land_Jahr_2023.pdf
https://www.vdma.org/documents/34570/15233942/DWG_Status+des+Windenergieausbaus+an+Land+-+Halbjahr+2024.pdf/b1c48487-b410-f7e4-ee19-833ecc187a4a?t=1721284507880
https://www.vdma.org/documents/34570/15233942/DWG_Status+des+Windenergieausbaus+an+Land+-+Halbjahr+2024.pdf/b1c48487-b410-f7e4-ee19-833ecc187a4a?t=1721284507880
https://wind-energie.de/fileadmin/redaktion/dokumente/pressemitteilungen/2024/20240116_Status_des_Windenergieausbaus_an_Land_Jahr_2023.pdf
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TOP 2 Herausforderungen aus Sicht des BDEW

e Mindest(radar)fihrhéhen MVA im zivilen und militarischen Bereich
begrenzen die Bauhohen von WEA

e AG BW und Windenergie: Austauschformat zwischen BMWK, BMVg und
Verbanden — Themen: u.a. Nutzungskonflikte militarischer MVA mit WEA

e Gutachten: Anpassungsmoglichkeiten zur Anhebung der MVA
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TOP 3

Vorstellung der Gutachtenergebnisse und weiteres
Vorgehen
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Dr.-Ing. Ferdinand Behrend

e Ehemaliger Center-Lotse DFS (u.a. Anflugkontrolle)

e Luft- und Raumfahrt Ingenieur

e Berater Spannungsfeld Windenergie — Luftfahrt (u.a. BMWK, BMVD)

e Autor diverser Gutachten im Bereich Windenergie (u.a. Drehfunkfeuer, BNK)
e Sachverstandiger Flugbetrieb & Flugsicherung DIN EN ISO/IEC 17024
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Minimum Vectoring Altitude — MVA

e |CAO Doc 8168 PANS-OPS Vol. Il, Part Il, Section 2, Chapter 6.2.3
e Niedrigste Hohe fir den Fluglotsen zum Erteilen von freien Kursfreigaben
e Basiert auf dem hochsten Hindernis im 8km Umkreis

e 1.000ft bzw. 300m vertikaler Sicherheitsabstand (Minimum Obstacle
Clearance MOC)

MOC (Minimum Obstacie
Clearance)




16.10.2024 Folie 17  Anpassungsmoglichkeiten der Mindest(radar)fiihrhéhen in der Luftfahrt | Dr. Ferdinand Behrend und Sven Mayer-Steudte bdew

Energie. Wasser. Leben.

o T = 55 =
o
BELGIUM =7 5352\ Ao : - o Ly,
° ° il o oneO o RIe e A Oy ous a Tonisoussere V3
— ¥ o] D w70 0 D )
ARCKYA Z 4 e = O Esamh s, GED (1108) A
sum § > 2. 2

ouBaxy |
C AEmary

43 ROPUV|
; o)
! < s ey
3 EEN0 WS g it

19 soncnf [36]
out? PUT  ALULAT AGBUL \ 00Xy

% o ]
~ RALAM USFIL NOSPA ADENU
g i

A RLUAKK A i
; =5 =
b 2 ADUSU

et g
@ NSV rarun\_ 1"
[32] Aoxcan
weokax A
i

LUXEMBOURG ¥ foowe

2

TOSTY  ,COSJE
SN

AKELU
Py

s
Lt

----- AR
VESN‘A SUNEG TAGIK

A
SORAL ERADI MAKOT

GEBDA

aanux
o
e

A

115,95 KRH 106 Y
oot i 45

& 1 010 w0

LRV IO

wsex
A

BETAG apgAN |
& A

TTim2 1By 2 x
ELEV 061

FRANCE

145 Sav 41¥
i

%A ELVAG A
€0PY =1

s
GUPIN EDNQ 133.080
A A -

123190 D
O Aam“ 50

KURSFUHRUNGSMINDEST-
HOHENKARTE
Minimum
Vectoring

KOVAN
A

Altitude Chart o
DEUTSCHLAND =
Germany £
© 49 R

DENEL

SFISSEN crue



16.10.2024 Folie 18  Anpassungsmoglichkeiten der Mindest(radar)fiihrhéhen in der Luftfahrt | Dr. Ferdinand Behrend und Sven Mayer-Steudte

MVA — Militar

MINIMUM VECTORING ALTITUDES (MVA) / AREA OF RESPONSIBILITY (AOR) TA 5000
LECHFELD
T T T T 1 T T T T T 1 T T T I
010°20" 010°140" 011°l00" 011°120
LECHFELD RADAR AOR LECHF EDR 143
291,925 269.425 £o TN .
{ |
N )
B _ED-R 25
)
i (s12)
48° S~ 48
&l 34[36] w

46[50]

(sL6)
Ny

®

|ED-R 141 ’ =
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Unterschiede MVA zivil / militar

ETHL
122400 | gppy O
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Betriebsverfahren Instrumentenflug

e Der Fluglotse ist verantwortlich fir die Sicherheit der Luftfahrzeuge
(Kollisionsvermeidung)

e Sicherheitsabstanden zueinander:
o Vertikal 1.000ft
o Lateral 3NM

e Zum Endanflug werden die LFZ
in Richtung Verldngerung der AtvelRoute
Landebahn gefiihrt

o (Abstand Schwelle ca. 20km) C

Intermmediate
Approach

Energie. Wasser. Leben. —
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Betriebsverfahren Instrumentenflug

GIVMI

N4& 42.1 EO11 21.9

DMESS
N48 25.6 EO11 26.4
MAX

250 KT

DMB52
N48 19.9 EO11 37.8
MAX

220 KT

SPEED RESTRICTION
MAX 250 KT below FL100
or as by ATC.
Mot applicable within airspace C.

@3@

NOT TO SCALE

MUNICH
338 MNW
N4g 225 EO11 54.8
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Betriebsverfahren Instrumentenflug
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Betriebsverfahren Instrumentenflug
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Betriebsverfahren Instrumentenflug

2 Y AR, }’ \l‘:v‘ &5";’“{‘#‘#'“7
Wermessunasvervatunaender Lander und BKGE 2002 ATKIS. |
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Betriebsverfahren Instrumentenflug

e ,Radar Vectoring” wird angewendet, um den geplanten Flugweg der An- und
Abfliegenden Luftfahrzeuge individuell anzupassen

o Sicherheit
o Effizienz
o Larm

e Je niedriger die MVA, um so mehr Handlungsfreiheiten hat der Fluglotse
e Nur bis zu bestimmten Hohen tatsachlich betrieblich genutzt
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Betriebsverfahren Instrumentenflug

EDDH/HAM —~_EPPESEN HAMBURG, GERMANY
HAMBURG 16 DEC 22 ILS or LOC Rwy 15
D-ATIS BREMEN Radar (APP) HAMBURG Director |APP/R) HAMBURG Tower Ground
| 124.325 |134.255 119.510 118.205 126.855 l 121.805
s .
E Jﬁ‘% #:c':‘c'“ pvon DAH) Apt Elev 53
d 109.55 150° 30007 (a0a7) | Refer to, Awy 55
& wisseo apcw: Climb STRAIGHT AHEAD to D3.0 ALF (crossing 2100
*| R-225 HAM), then turn LEFT direct to HAM VOR climbing
to 4000°.
Alt Set: hPa (IN on req) Rwy Elev: 2 hPa Trans level: By ATC Trans alt: 50007  MSA HAM VOR

&

[14F) < ICE
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at 5000' [MAX 250 KT)
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o |[GS out) “aLTiUGE | 3910 2590° | 2370° | 1950° | 1640° | 1320 1000" 680" 7] L — - - =9 D3.9 mne
D4.5 DM
I'M lmns » IFCE F108L
3000 g siar  BO-7iws 4000° D4.11rce of mob DA TINE D07 e
1502 — GS'\AQEI' [mus] 064 D51 FRD ‘? 02] [Musu
EVOD D125 FRD 1640’ MAGAT
05.3 1HHS TCH 50' . Bik:d B TCH 51
N o KT e !
1 Rwy 53' 7.4 | 3 Rwy 328" | 7.2 Rwy 1467"

EDDM/MUC ~wJEPPESEN MUNICH, GERMANY
MUNICH 26 APk 24 ILS or LOC Rwy 08L
,W’Tmm Arrival [APF] | MUNICH Radar (APP] | MUNICH Director Wrn Tower Growd

£] 123.130 128.030 123.905 118.830 118.705 121.980

E Loc Final GS s 3

g IMNE Ap(:.Crs D3.9 IMNE DA(H) At Blov. 1487

2l 109.5 080° 27007 (1233') | 1667 ’1200") Rwy 1467

8| missep apcH: Climb STRAIGHT AHEAD to D1.0 East of DMN or 1900, 5700
whichever is later, then turn LEFT direct to MIQ NDB climbing 1o 5000°.

Alt Set: hPa (IN onreq|  Rwy Elev: 53 hPa__ Trans level: By ATC__ Trans al1: 5000"
DME required. MSA MNW Letr
: A 2004, N
qofe n%m"mn Wikk=—"aifar hlding & o0
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16.10.2024  Folie 28  Anpassungsmoglichkeiten der Mindest(radar)fiihrhéhen in der Luftfahrt | Dr. Ferdinand Behrend und Sven Mayer-Steudte bdew

Energie. Wasser. Leben.

Handlungsempfehlungen

e Einzelfallentscheidung an jedem Flughafen

o Lokale Betriebsverfahren und Abhangigkeiten zur jeweiligen Umgebung

o Diskussion mit betroffenen Fluglotsen und Verfahrensplanern notig

o Anpassung Instrumentenflugverfahren nur nach eingehender Prifung moglich
e Uberpriifung 8km-Kriterium diskutabel
e Abgleich zivile und militarische MVA-Sektoren

e Strategisch/globale Validierung aller Flughafen



Vielen Dank fur lhre bdew
Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Ferdinand Behrend Ass. jur. Sven Mayer-Steudte
Sachverstandiger Flugbetrieb und Geschaftsbereich Erzeugung und Systemintegration
Flugsicherung DIN EN 1SO 17024 BDEW Bundesverband der Energie- und

Wasserwirtschaft e. V.
Reinhardtstr. 32

10117 Berlin

Telefon: +49 (0)30 — 300199-1315

sven.mayer-steudte@bdew.de
ferdinand@atco-behrend.de www.bdew.de

Telefon: +49 177-2973993
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