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Energie. Wasser. Leben.
1 Einleitung

Der BDEW-Heizkostenvergleich fir den Neubau gibt Bauherren, Architekten und Planern
einen Uberblick Giber die aktuelle Kostensituation bei verschiedenen Systemen zur
Heizung, Luftung und Warmwasserbereitung von Wohngebauden.

Die Berechnungen zielen auf einen moglichst vollstandigen Vergleich der Kosten der
betrachteten Systeme. Deshalb werden wie bei den friilheren Ausgaben des
Heizkostenvergleichs Gesamtkosten ermittelt, die nicht nur die Brennstoffkosten, sondern
auch die Investitionskosten und die betriebsgebundenen Kosten umfassen.

Am 1.05.2014 ist eine Novelle der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 [1] in Kraft
getreten. Hauptanforderungsgrof3e der EnEV ist weiterhin der Primarenergiebedarf eines
Gebaudes. Mit ihm erfolgt eine ganzheitliche energetische Bewertung des Gebaudes unter
Einbeziehung der Heiztechnik und Warmwasserbereitung. Zur Ermittlung des
Anforderungswertes wird der Primarenergiebedarf fir ein Gebaude gleicher Geometrie,
Gebaudenutzflache und Ausrichtung mit Hilfe einer technischen Referenzausfiihrung
bestimmt. Der Primarenergiebedarf neuer Gebaude darf ab dem 1.01.2016 maximal 75% des
Referenzwertes betragen.

Im vorliegenden Heizkostenvergleich werden verschiedene jeweils einheitliche
Warmeschutzniveaus gewahlt:

spezifischer
Transmissionswarmeverlust H';
Einfamilienhaus

a) EnEV-Mindestwarmeschutz entsprechend

.. ; H'T vorh = H'1 Rer 4
Gebaude-Referenzausfiihrung Tvorhanden =TT, Referenzgebaude
b) typischer baulicher Warmeschutz H'T vorhanden = 85% * H'r Referenzgebiude

¢) Warmeschutz entsprechend der KfW-Anforderungen

. . u II‘ _;OA)'II'TR 3
i Efn i 55 ,vorhanden ,Referenzgebéude

a) EnEV-Mindestwarmeschutz entsprechend Gebaude-

.. H' h = H'1 ret "
Referenzausfuhrung T,vorhanden T,Referenzgebéaude

b) typischer baulicher Warmeschutz H'T vorhanden = 85% * H'T,Referenzgebaude

Die zur Erreichung des jeweiligen Warmeschutzniveaus erforderlichen baulichen Kosten
werden nicht berticksichtigt. Beim Vergleich der Gesamtkosten zwischen Varianten mit
unterschiedlichen Niveaus ist daher zu beachten, dass die baulichen Mehrkosten nicht
erfasst sind.

Als Bezugsbasis fir den Kostenindex wird die jeweils zuerst angegebene anlagentechnische
Ausfiihrung mit dem Energietrager Erdgas herangezogen.

Neben der EnEV 2014 gilt die Pflicht zur Nutzung Erneuerbarer Energien nach dem
Erneuerbaren-Energien-Wéarmegesetz — EEWarmeG [2] im Neubau. Alternativ kdnnen die
Vorgaben durch Ersatzmaflinahmen eingehalten werden.
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Alle dargestellten Anlagenvarianten erfullen die Anforderungen der EnEV an Bauvorhaben ab
1.01.2016 bzw. die Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus 55 sowie die Anforderungen des
EEWa&rmeG.

Die Berechnungen zum Energiebedarf erfolgen mit dem Hottgenroth-Energieberater Plus
8.2.9. Geb&udeseitig liegt das Monatsbilanzverfahren der DIN V 4108-6 [3] zugrunde, fur die
Anlagentechnik wird die DIN V 4701-10 [4] angewendet.

Beim Einfamilienhaus befindet sich der Keller innerhalb der thermischen Hiuille (Keller
gedammt und beheizt), beim 6-Familienhaus ist die Kellerdecke die Grenze der thermischen
Hulle. Die energetischen Kennwerte werden unter Zugrundelegung technischer
Mindestanforderungen (zum Beispiel des EEW&armeG) sowie unter Beachtung des aktuellen
Standes der Technik ermittelt. Flr die Bewertung der Warmeerzeuger werden mittlere
produktspezifische Kennwerte verschiedener Hersteller zugrunde gelegt. Bei der Umsetzung
in der Praxis ist eine detaillierte anlagentechnische Planung Voraussetzung.

Die angesetzten Investitionskosten sind das Ergebnis umfangreicher Recherchen. Sie
basieren auf Listenpreisen fihrender Hersteller und umfassen neben den Materialkosten
auch die Lieferung, Montage und Inbetriebnahme sowie typische Rabatte und
Preisaufschlage.

Im Heizkostenvergleich Neubau werden zwei fiir Deutschland typische Geb&aude betrachtet,
die Festlegung der Anlagenvarianten erfolgt unter Berticksichtigung der Marktsituation und
des energetischen Anforderungsniveaus. Sollten zuklinftig andere Heizungs-, Warmwasser
oder Luftungssysteme eine groRere Marktbedeutung erlangen, so werden sie bei der
geplanten Aktualisierung des Heizkostenvergleichs berlicksichtigt.

Die Ermittlung der Gesamtkosten erfolgt in Anlehnung an die VDI 2067 [5]. Alle Kosten
enthalten die giiltige Mehrwertsteuer in Héhe von 19% (Ausnahme: ermaRigter Mehrwert-
steuersatz von 7% flr Holzpellets). Férdermalinahmen, mit Ausnahme der Vergitung selbst
erzeugten Stromes, bleiben generell unberiicksichtigt.

Ziel der Berechnung ist die Ableitung allgemeiner Aussagen zu den Kostenrelationen
zwischen den betrachteten Systemen im jeweiligen Warmeschutzniveau. Trotz groRRer
Sorgfalt bei der Kostenermittlung kénnen sich im konkreten Einzelfall Abweichungen zu den
dargestellten Berechnungen ergeben. Ursachen daflir kbnnen sein:

e unterschiedliche Energiepreise und Anschlusskosten bei verschiedenen
Versorgungsunternehmen

o Schwankungen der Investitionskosten in Abhéngigkeit vom Hersteller, Anbieter, von
der Region und der Jahreszeit

e Abweichungen bei den sonstigen Randbedingungen wie Zinssatz, Baukonstruktion
oder Wartungskosten.
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2 Erlauterungen
2.1. Begriffe

Die Nutzflache Ay ist die BezugsgroRle fur den Nachweis nach EnEV fir Wohngebaude. Sie
wird aus dem Bruttovolumen des Gebaudes abgeleitet und ist in der Regel gréf3er als die
Wohnflache. Alle flachenbezogenen Werte werden auf Ay bezogen.

Der spezifische Jahresheizwarmebedarf q; ist die auf die Nutzflache bezogene
Warmemenge, die dem Geb&aude zur Aufrechterhaltung der Raumtemperatur zugefihrt
werden muss.

Der spezifische Jahreswarmebedarf Warmwasser qq, ist die auf die Nutzflache bezogene
Warmemenge, die zur Erwarmung des Trinkwassers zugefihrt werden muss. Die Vorgabe
der EnEV betragt 12,5 kWh/m?a.

Der Jahreswéarmebedarf ist das Produkt aus dem spezifischen Wert und der Nutzflache.

Der Primarenergiebedarf Qr beinhaltet die Energiemenge, die zur Heizung, Luftung und
Trinkwassererwarmung unter Einbeziehung der anlagenseitigen Verluste und der
vorgelagerten Prozesse aulRerhalb des Gebaudes aufgewendet werden muss. Der
spezifische Primarenergiebedarf g wird mit Bezug auf die Nutzflache angegeben.

Bei der Berechnung der Primarenergiebedarfswerte werden die Primarenergiefaktoren nach
DIN V 18599-1:2011-12 [6] unter Berlcksichtigung der EnEV-Vorgaben fiir den elektrischen
Strom verwendet. Entsprechend EnEV 2014 erfolgt ein Bezug auf den nicht erneuerbaren
Anteil des Primarenergiebedarfs. Die zugrunde liegende Primarenergiefaktoren kénnen der
folgenden Tabelle entnommen werden.

Priméarenergiefaktor
nicht erneuerbar’

Energietrager

Erdgas 1,1
Heizol 1,1
Pellets 0,2
Strom 1,8
Nah-/Fernwarme (aus KWK mit fossilem Brennstoff) 0,7

Die primarenergetische Anlagen-Aufwandszahl ep beschreibt das Verhaltnis der von der
Anlagentechnik aufgenommenen Priméarenergie in Relation zu der von ihr abgegebenen
Nutzwarme. Sie dient dem Vergleich unterschiedlicher Anlagen hinsichtlich ihres
Energieaufwandes.

Der Jahresenergiebedarf beinhaltet die (End-)Energiemenge, die dem Heizungs- bzw.
Trinkwassersystem zugefiuhrt werden muss, um den Heizwarmebedarf bzw. den
Trinkwasser-Warmebedarf zu decken.

! Die Faktoren der Brennstoffe sind auf den Heizwert bezogen.
2 Der Priméarenergiefaktor fir Nah- und Fernwarmesysteme mit hohem KWK-Anteil liegt bei individueller Zertifizierung im
konkreten Fernwarmenetz haufig unter dem Pauschalwert von 0,7.
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Der Heizwert H; eines Brennstoffes beinhaltet die Warmemenge, die bei der Verbrennung
eines Brennstoffes freigesetzt wird. Berlicksichtigt man zusatzlich die Verdampfungswarme
des Wassers in den Verbrennungsgasen, erhalt man den Brennwert H; eines Brennstoffes.

2.2. Ermittlung Jahresgesamtkosten

Die Jahresgesamtkosten einer Anlagenvariante werden in Anlehnung an VDI 2067 Blatt 1
ermittelt. Diese beinhalten folgende Kostenbestandteile:

e verbrauchsgebundene Kosten
¢ kapitalgebundene Kosten (einschlieBlich Instandsetzung),

e betriebsgebundene Kosten.

Energiepreise

Den Berechnungen werden bundesdeutsche Jahres-Mittelwerte fur den Zeitraum Oktober
2014 bis September 2015 aus den angegebenen Quellen zugrunde gelegt. Alle
Energiepreise beinhalten samtliche Steuern.

Gebaude / Anwendung Grundpreis Arbeitspreis3
EFH alle 124 €/a 0,057 €/kWhys
Erdgas 6-FH alle (auRer KWK-Anlage) 124 €/a 0,057 €/kWhys
6-FH KWK-Anlage 227 €/a 0,054 €/kWhys
— EFH alle - 0,067 €/kWh
6-FH alle - 0,064 €/kWh
EFH EnEV-Mindestwarmeschutz 380 €/a 0,072 €/kWh
EFH typischer Warmeschutz 350 €/a 0,072 €/kWh
Nah-/Fernwarme EFH KfW55 310 €/a 0,072 €/kWh
6-FH EnEV-Mindestwarmeschutz 810 €/a 0,072 €/kWh
6-FH typischer Warmeschutz 730 €/a 0,072 €/kWh
EFH EnEV-Mindestwarmeschutz - 0,054 €/kWh
EFH typischer Warmeschutz - 0,054 €/kWh
e EFH KfW55 - 0,055 €/kWh
EFH Pelletofen (Pellets gesackt) - 0,064 €/kWh
6-FH EnEV-Mindestwarmeschutz - 0,050 €/kWh
6-FH typischer Warmeschutz - 0,050 €/kWh
Strom Warmepumpentarif * EFH/6-FH alle 81 €/a 0,200 €/kWh
Strom Haushaltstarif EFH /6-FH alle - 0,261 €/kWh

® Die Arbeitspreise der Brennstoffe (auRer Erdgas) sind heizwertbezogen. Der Energiepreis fir Erdgas wird wie tiblich
brennwertbezogen angegeben.

* Es wird davon ausgegangen, dass mit dem Warmepumpentarif fir Strom die Warmepumpe selbst als auch die Regelung bzw.
der Hilfsstrom bedient werden kann.

Seite 6 von 72



bdew

Energie. Wasser. Leben.

Erdgas BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschatft e.V.

Heizol Statistisches Bundesamt / Brennstoffspiegel Ceto Verlag GmbH

Fernwarme AGFW - Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V.

Holzpellets C.A.R.M.E.N. e.V. (Centrales Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungs-
Netzwerk e.V.)

Strom BDEW Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e.V.

Bei Heizdl, Nah-/Fernwarme und Pellets erfolgt eine Anpassung der in den Quellen
angegebenen Energiepreise an die Abnahmemenge.

Die Vergutung fur den in einer KWK-Anlage erzeugten Strom erfolgt nach dem KWK-Gesetz.
Zudem wird die Riickerstattung der Energiesteuer fur das eingesetzte Erdgas in einer KWK-
Anlage berticksichtigt.

Fur den mit der Photovoltaikanlage erzeugten Strom liegen die Vergitungssatze nach
Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEG) [7] zugrunde.

Die aus der Lagerung von Heiz6l bzw. Pellets resultierenden Kosten werden fiir die
durchschnittliche Lagermenge von 50% des Jahresbedarfes unter Beachtung des
Kalkulationszinssatzes von 3% berechnet.

Investitionen und kapitalgebundene Kosten
Grundlage fur die Ermittlung der Investitionskosten ist die Dimensionierung der Anlagen
entsprechend der Gebaude-Heizlast:

e Einfamilienhaus

o EnEV-Mindestwarmeschutz 9,0 kW
o Typischer baulicher Warmeschutz 8,1 kW
o Kfw 55 7,3 kW

e 6-Familienhaus

o EnEV-Mindestwarmeschutz 19,2 kW
o Typischer baulicher Warmeschutz 17,5 kW

Die Gesamtinvestitionskosten setzen sich aus den angegebenen Kostenanteilen zusammen.
In der Summe der einzelnen Kostenbestandteile ergibt sich ein funktionsfahiges
Gesamtsystem einschlie3lich Montage und Inbetriebnahme, das den anerkannten Regeln der
Technik entspricht.

Die Kalkulation der Heizkorper und des Leitungssystems erfolgt auf Basis der festgelegten
Systemtemperaturen:

e Heizkorper 55/45°C: alle Anlagenvarianten auf3er Warmepumpen

e Heizkorper 45/35°C: alle Warmepumpenvarianten
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Der Anteil ,Schornstein/sonst. Baukosten® beinhaltet die Kosten fir die Errichtung eines
Schornsteins bei den brennstoffgespeisten Heizungsvarianten. Fir die Errichtung eines
Kellerraumes zur Brennstofflagerung bei Ol- und Pelletheizungen werden pauschale
Kalkulationskosten in Hohe von 500 €/m2 (brutto) angesetzt. Bei den Warmepumpen sind
unter den sonstigen Baukosten die Kosten fur den Luftkanal (Luft-WP im 6-FH) bzw. fur die
Erdsonde (Sole-WP) bertcksichtigt.

Unter ,Brennstofflagerung® sind die Kosten fiir die Oltankanlage bzw. fir die Einrichtung des
Pelletlagerraums mit der automatischen Brennstoffzufuhr zum Kessel erfasst. Die
Dimensionierung der Oltankanlage bzw. des Pelletlagerraumes erfolgt fir eine einmalige
Beflllung pro Jahr.

Die kapitalgebundenen Kosten beinhalten die in jahrliche Kosten umgerechneten
Investitionen mit der Annuitatsmethode. Die Berechnung der Annuitét erfolgt Gber die
Nutzungsdauer und den Instandsetzungsaufwand der Komponenten entsprechend der
Angaben in VDI 2067 Blatt 1 mit dem Kalkulationszinssatz von 3%. Mit dem angesetzten
Kalkulationszinssatz wird unterstellt, dass eine Fremdkapitalfinanzierung erfolgt und
langfristig von einer Steigerung des Zinssatzes ausgegangen wird. Es erfolgt keine
Berlicksichtigung eines Preiséanderungsfaktors.

Betriebsgebundene Kosten

Die betriebsgebundenen Kosten beinhalten die Kosten fur Wartung der Anlage und die
Schornsteinfegergebuhren, fur die Heizkostenabrechnung sowie die Kosten fir notwendige
Versicherungen.

Die Wartungskosten werden in Anlehnung an die BTGA-Regel 3.001: Wartung
heiztechnischer Anlagen ermittelt [8] und entsprechend der Grdl3e der Anlage differenziert.
Stehen fur Anlagenkomponenten keine Vorgaben zur Verfligung werden diese entsprechend
abgeschatzt. Bei KWK-Anlagen wird der vom Hersteller angebotene Vollwartungsvertrag
zugrunde gelegt. Die bei einer zentralen Warmwasserversorgung im 6-Familienhaus
notwendige regelmanige Legionellentberprifung geht ebenfalls in diesen Kostenbestanteil
ein.

Die Schornsteinfegergebiihren werden anhand der Kehr- und Uberpriifungsgebiihren-
ordnung ermittelt. Der Arbeitswert ist auf einen Betrag von 1,05 € zuziglich Mehrwertsteuer
festgesetzt. [9]
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Der Kostenbestandteil ,Heizkostenabrechnung“ umfasst die Kosten fiir die nach
Heizkostenverordnung vorgeschriebene Heizkostenabrechnung im 6-Familienhaus. Die
Kosten variieren je nach Ausstattung entsprechend der vorhandenen Anlagensysteme:

e zentrale Warmeversorgung und zentrale Trinkwassererwarmung:
elektronische Heizkostenverteiler und Warmwasserzéahler je Wohnung, zentraler
Warmemengenzahler fur Warmwasser

e zentrale Warmeversorgung und dezentrale Trinkwassererwarmung:
elektronische Heizkostenverteiler je Wohnung

e zentrale Warmeversorgung mit Wohnungsstationen fir Heizung und
Trinkwassererwarmung:
Warmemengenzahler je Wohnungsstation

Weiterhin werden durchschnittliche Kosten fur die notwendige Versicherung des
Lagerrisikos flr Heizdl mit einer jahrlichen Zahlungsweise angesetzt. Fir die Instandhaltung
der Photovoltaikanlage sind ebenfalls Versicherungs- bzw. Riicklagekosten notwendig, diese
werden ebenfalls in diesem Kostenbestandteil beriicksichtigt.

Kostenindex
Der Kostenindex gibt das Verhaltnis der Jahresgesamtkosten des jeweiligen Systems im
Verhaltnis zu den entsprechenden Kosten des Vergleichssystems an.

2.3. Luftung

Alle betrachteten Gebaude sind mindestens mit einer bedarfsgefiihrten Abluftanlage
entsprechend der Referenzausfiihrung der EnEV 2014 ausgeriistet. Im 6-Familienhaus wird
dabei von wohnungsweisen Liftungsanlagen ausgegangen. Eine Zu-/Abluftanlage mit
Warmeriickgewinnung kommt dann zum Einsatz, wenn die Anforderungen an den
Primarenergiebedarf mit einer reinen Abluftanlage nicht erfullt werden kdnnten.

Eine liftungstechnische Anlage verbessert die Raumluftqualitat und kann méglichen
bauphysikalischen Schaden vorbeugen.
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2.4. CO,-Emissionen

Die bei der Beheizung eines Gebaudes entstehenden Kohlendioxid-Emissionen bilden ein
wesentliches Kriterium bei der 6kologischen Bewertung unterschiedlicher Heizungsvarianten.

Folgende Tabelle enthalt die angesetzten CO,-Emissionsfaktoren.

Energietrager CO,-Emissionsfaktor®
Erdgas 228 g/kWh
Heizol 312 g/kWh
Pellets 20 g/kWh
Strom 568 g/kwh
Nah-/Fernwarme 158° bzw. 234" g/lkWh

Die verwendeten CO,-Emissionsfaktoren sind Standarddaten aus Gemis 4.9. Sie spiegeln
mittlere Verhaltnisse fur Deutschland wieder und bertcksichtigen globale Emissionen fir
Erdgas, Heizél und Pellets.

Bei Strom wird vereinfachend der mittlere Emissionsfaktor fur die Stromentnahme aus dem
lokalen Stromnetz verwendet. Infolge der stetigen Entwicklung der CO,-Emissionen bei Strom
wird fur Strom dabei der aktualisierte Wert fir 2014 der Untersuchungen von IINAS [10]
angesetzt.

Fur Fernwarme variiert der Emissionsfaktor stark in Abhangigkeit vom eingesetzten
Brennstoff und der Art der Warmeerzeugung (Heizwerk oder KWK). Es wird ein Wert fur den
bundesdeutschen Fernwarme-Mix entsprechend Gemis angesetzt. Unabhangig davon gibt
der Branchenverband AGFW einen anderen Wert an, welcher auf einem Mix aus 50% Gas
und 50% Kohle nach der Arbeitswertmethode (mit Vorkette) beruht. Bei Fernwarmeanlagen
werden die CO,-Emissionen mit beiden CO,-Emissionsfaktoren parallel ausgewiesen.

Die CO,-Emissionen der Varianten mit Photovoltaikanlage bzw. Mini-KWK erhalten eine
Gutschrift fir den gesamten erzeugten Strom mit dem CO,-Emissionsfaktor fir Strom.

® Enthalt CO,-Emissionen aus vorgelagerten Stufen der Prozesskette. Die Faktoren der Brennstoffe sind heizwertbezogen.
® Mix aus 50% Gas und 50% Kohle nach Arbeitswertmethode mit Vorkette (AGFW).
" Entsprechend Gemis 4.8: Kennzahlen 2010 fiir bundesdeutschen Fernwarme-Mix.
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3 Ergebnisse

3.1. Ergebnisse Einfamilienhaus: EnEV-Mindestwarmeschutz

Pelletkessel + Abluftanlage =3

Nah-/Fernwarme
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG

134%

Betriebsgebundene Kosten
m Verbrauchsgebundene Kosten

W Kapitalgebundene Kosten

Kostenindex

Sole-Wasser-Warmepumpe
+ PV-Anlage + Abluftanlage

Luft-Wasser-Warmepumpe
+ PV-Anlage + dez. elekir. TWE <«
+ Abluftanlage

102%

111%

Luft-Wasser-Warmepumpe
+ Abluftanlage

96%

107%
4

Hl -— H|
T,vorhanden; T,Referenzgebaude
qp,zuléssig =75%" C1p,Referenzgebéude

Ol-BW-Gerat + solare TWE
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG

Heizkostenvergleich Neubau 2016
EFH mit EnEV-Mindestwarmeschutz

Sorptions-Gas-WP
+ solare TWE / HeizU ]
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG

Mindest 01

Gas-BW-Gerat + Pelletofen
+ Abluftanlage

124%

131%

Gas-BW-Gerét + solare TWE
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG

Zahlenangaben in %
Kostenindizes bezogen auf

100%

Jahresgesamtkosten EFH

o O O O O O O O O o o o o
o O O O O O O O o o o o
© 1O B < < MO O AN N~

B/3 Ul ugjsox wesabsalyer
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HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer EFH_Mindest_01 EFH_Mindest_02 EFH_Mindest_03
in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) Erdgas Erdgas Pellets Erdgas
Gas-BW- Gas-_I_BW- . Sorptions-
Gerat solare TWE | Gerat + Speicher Gas-WR | solare TWE
Pelletofen solare HeizU
Heizlast 9,0 kW
Nutzflache An 256 m? | Zu-/Abluftanlage mit WRG Abluftanlage Zu-/Abluftanlage mit WRG
Wohnflache 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/mZa 47,59 12,50 44,31 12,50 47,59 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 12.159 3.194 11.321 3.194 12.159 3.194
Primarenergiebedarf vorhanden kWh/m2a 48,01 45,83 42,94
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,80 0,81 0,71
1.WE kWh (Hi) 6.802 2.843 4.448 3.030 5.890 2469
Jahresenergiebedarf 1.WE kWh (Hs) 7.550 3.156 4.938 3.364 6.538 27141
2.WE KWh (Hi) - - 6.712 3.842 - -
Hifsenergiebedart kWh 132 233 334 181 183 248
Liiftung kWh 556 248 556
1.WE €/kWh 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057
Verbrauehs- apeitspreis 2WE €KWh - - 0,064 0,064 - -
gebundene - -
Kosten Hilfsenergie €/kWh 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
Jehresenergiekosten 1.WE €la 430 180 281 192 373 156
2.WE €la - - 430 246 - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la - - -
Grundpreis €la 124 124 124
) ) €la 34 61 87 47 48 65
Hilfsenergiebedarf Lifung 7 15 & 15
Summe Heizung / TWE €la 734 241 987 485 690 221
Stromvergitung/eingesparte Strombezugskosten|  €/a - - -
Riickvergiitung Energiesteuer €la - - -
Summe €a 975 1.472 910
Warmeerzeuger / Regelung € 3300 | 6600 10800 |  3.000 13300 | 6600
Liftungssystem € 9.000 3.000 9.000
Heizflachen / Leitungssystem € 7000 [ 1,600 7000 [ 1600 7600 | 1600
Schornstein / sonst. Baukosten € 3.500 6.600 3.500
Investitionen Hausanschluss € 2.000 2.000 2.000
Brennstofflagerung € 0 0 0
Gas-/ Elektroinstalation € 650 | 400 700 | 100 650 | 400
Summe Heizung / TWE € 25.450 8.600 30.100 4.700 36.050 8.600
Summe Heizung + TWE € 34.050 34.800 44.650
Warmeerzeuger / Regelung €a 289 | 41t 1143 | 202 1366 | 477
Liftungssystem €/a 659 220 659
Heizflachen / Leitungssystem €a 421 | 124 421 | 14 464 | 124
Kapital- Schornstein / sonst. Baukosten €la 171 323 171
gebundene Hausanschluss €la 98 98 98
Kosten Brennstofflagerung €/a 0 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 32 20 34 5 32 20
Summe Heizung / TWE €la 1.676 620 2.244 331 2.789 620
Summe Heizung + TWE €la 2.296 2.575 3.409
Wartung €la 340 325 425
Betriebs- Schornsteinfegergebiihren €/a 26 128 26
gebundene Heizkostenabrechnung €la - - -
Kosten Versicherung €/a - - -
Summe Heizung + TWE €la 366 453 451
Summe Heizung / TWE €la 2.776 861 3.684 816 3.930 841
.;zl;:zrs]gesamt- Summe Heizung + TWE €la 3.637 4500 4171
Kostenindex - 100% 124% 131%
COpEmissionen Summe kg CO2/a 2.722 2.350 2.466
CO2-Index 100% 86% 91%
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bdew

Energie. Wasser. Leben.

Kosten in €/a

Einfamilienhaus Neubau 2016
EnEV-Mindestwarmeschutz Kostenindex
' — Betriebsgebundene Kosten
H T,vorhanden ~ H T,Referenzgebaude
Op zussig T Bauvorhaben ab 1.01.2016 = Verbrauchsgebundene Kosten
m Kapitalgebundene Kosten
6.000 -
5.500
5.000 131% |—
124%
4.500 [ |
4.000
100%
3.500
3.000
2500 +——
2.000 -
1.500 -
1.000 -
500 -
0 .
Hzg TWE z Hzg TWE z Hzg TWE b2
Gas-BW-Gerat Gas-BW-Gerat Sorptions-Gas-WP
+ solare TWE + Pelletofen + solare TWE / HeizU
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG + Abluftanlage + Zu-/Abluftanlage mit WRG
EFH_Mindest_01 EFH_Mindest_02 EFH_Mindest_03

Seite 13 von 72



EnEV-Mindestwarmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer

EFH_Mindest_04

EFH_Mindest_05

EFH_Mindest_06

in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) Heizol WP-Strom WP-Strom  Hilfsenergie
A Luft-Wasser-  dezentrale
%':_g' solare TWE Luﬂé/\\/l\e;;ser- Speicher EWP elektrische
+ PV-Anlage TWE
Heizlast 9,0 kW
Nutzflache An 256 m* | Zu-/Abluftanlage mit WRG Abluftanlage Abluftanlage
Wohnflache 150 m? Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/mZa 47,59 12,50 44,31 12,50 44,31 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 12.159 3.194 11.321 3.194 11.321 3.19%4
Primérenergiebedarf vorhanden kWh/m?Za 48,01 39,22 28,79
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,80 0,69 0,51
1.WE kWh (Hi) 6.802 2.843 3.158 1.850 3.088 0
Jahresenergiebedarf 1.WE kWh (Hs) - - - - - -
2.WE KWh (Hi) - - - - - 3.548
Hifsenergiebedart kWh 132 233 157 154 157 0
Liiftung kWh 556 248 248
1.WE €/kWh 0,067 0,067 0,200 0,200 0,200 0,200
Verbrauchs- Arbeitspreis 2.WE €/kWh - - - - - 0,261
gebundene - -
Kosten Hilfsenergie €kWh 0,261 0,261 0,200 0,200 0,200 0,200
) 1.WE €la 456 190 632 370 618 0
Jahresenergiekosten
2.WE €la - - - - - 926
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €a 10 - -
Grundpreis €la - 81 81
' i €la 34 61 31 31 31 0
Hilfsenergiebedarf Liftung @ 15 50 50
Summe Heizung / TWE €la 645 251 794 401 780 926
Stromvergitung/eingesparte Strombezugskosten €/a - - -175
Riickvergiitung Energiesteuer €la - - -
Summe €la 896 1.194 930
Warmeerzeuger / Regelung € 5800 | 6600 11500 [ 2700 22100 | 700
Luftungssystem € 9.000 3.000 3.000
Heizflachen / Leitungssystem € 7000 | 1,600 7600 [ 1600 7600 [ 400
Schornstein / sonst. Baukosten € 4.150 0 0
Investitionen  Hausanschluss € 0 0 0
Brennstofflagerung € 1.800 0 0
Gas- / Elektroinstallation € 550 | 400 40 | 100 400 [ 150
Summe Heizung / TWE € 28.300 8.600 22.500 4.400 33.100 1.250
Summe Heizung + TWE € 36.900 26.900 34.350
Warmeerzeuger / Regelung €a 500 | 47 118 | 182 1695 | 60
Liiftungssystem €la 659 220 220
Heizflichen / Leitungssystem €a 421 | 1 44 | 14 44 [ 3
Kapital- Schornstein / sonst. Baukosten €/a 203 0 0
gebundene Hausanschluss €/a 0 0 0
Kosten Brennstofflagerung €/a 110 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 27 20 20 5 20 7
Summe Heizung / TWE €la 1.934 620 1.821 311 2.398 98
Summe Heizung + TWE €la 2.554 2132 2.496
Wartung €la 365 180 205
Betriebs- Schornsteinfegergebiihren €la 35 - B
gebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Kosten Versicherung €/a 46 - 90
Summe Heizung + TWE €la 445 180 295
Summe Heizung / TWE €/a 3.024 871 2.795 712 2.697 1.024
Jahresgesamt- “Summe Heizung + TWE €a 3.896 3.506 3.722
Kostenindex - 107% 96% 102%
COpEmissionen Summe kg CO2/a 3.532 3.162 1.102
COz-Index - 130% 116% 41%
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Energie. Wasser. Leben.

Kosten in €/a
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Einfamilienhaus Neubau 2016
EnEV-Mindestwarmeschutz

H' I-llT,Referenzgebéiude
Op.zulassig fur Bauvorhaben ab 1.01.2016

T,vorhanden =

Kostenindex
Betriebsgebundene Kosten
m erbrauchsgebundene Kosten

| Kapitalgebundene Kosten

107%
102%
Hzg TWE z Hzg TWE z Hzg TWE Gut- z
schrift
O-BW-Gerat Luft-Wasser-Warmepumpe Luft-Wasser-Warmepumpe
+ solare TWE + Speicher + PV-Anlage
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG + Abluftanlage + dez. elektr. TWE
+ Abluftanlage

EFH_Mindest_04 EFH_Mindest_05

EFH_Mindest_06
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EnEV-Mindestwarmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer

EFH_Mindest_07

EFH_Mindest_08

EFH_Mindest_09

in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) WP-Strom Nah-/Fernwérme Pellets
Sole-
E\\;vasfe‘;;/_ Speicher Fer':alyme Speicher | Pelletkessel ~ Speicher
Heizlast 90kw | Anlage
Nutzflache An 256 m? Abluftanlage Zu-/Abluftanlage mit WRG Abluftanlage
Wohnflache 150 m? Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/m?2a 44,31 12,50 47,59 12,50 4431 12,50
Jahreswérmebedarf kWh/a 11.321 3.194 12.159 3.194 11.321 3.194
Priméarenergiebedarf vorhanden kWh/m?2a 20,50 44,06 21,78
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,36 0,73 0,38
1.WE kWh (Hi) 2446 1.573 7.196 6.581 11.843 6.753
Jahresenergiebedarf 1.WE kWh (Hs) - - - - - -
2.WE KWh (Hi) - - - - - -
Hifsenergiebedart kWh 439 225 84 257 623 155
Liftung kWh 248 556 248
1.WE €/kWh 0,200 0,200 0,072 0,072 0,054 0,054
Verbrauchs- — Arpitspreis 2.WE €/kWh - - - - - -
gebundene - -
Kosten Hilfsenergie €/kWh 0,200 0,200 0,261 0,261 0,261 0,261
) 1.WE €la 489 315 518 474 640 365
Jahresenergiekosten
2.WE €/a - - - - - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la - - 15
Grundpreis €la 81 380 -
Hilfsenergiebedarf ga 8 49 22 o 163 40
Liftung €la 50 145 65
Summe Heizung / TWE €la 708 360 1.065 541 882 405
Stromvergiitung/eingesparte Strombezugskosten €la =775 - -
Ruckvergiitung Energiesteuer €/a - - -
Summe €la 292 1.606 1.287
Warmeerzeuger / Regelung € 24100 [ 2700 3900 | 1.600 13800 [ 2.100
Luftungssystem € 3.000 9.000 3.000
Heizflichen / Leitungssystem € 7600 [ 1600 7000 | 1.600 7000 [ 1600
Schornstein / sonst. Baukosten € 10.800 0 5.400
Investitionen  Hausanschluss € 0 3.400 0
Brennstofflagerung € 0 3.900
Gas- / Elektroinstallation € 400 [ 100 55 [ 100 50 | 100
Summe Heizung / TWE € 45.900 4.400 23.850 3.300 33.600 3.800
Summe Heizung + TWE € 50.300 27.150 37.400
Warmeerzeuger / Regelung €a 1889 | 182 340 [ 108 1570 | 142
Luftungssystem €la 220 659 220
Heizflachen / Leitungssystem €la 404 | 124 21 | 14 421 | 124
Kapital- Schornstein / sonst. Baukosten €/a 528 0 264
gebundene Hausanschluss €la 0 166 0
Kosten Brennstofflagerung €la 0 0 379
Gas- / Elektroinstallation €la 20 5 27 5 24 5
Summe Heizung / TWE €la 3.120 311 1.619 237 2.884 270
Summe Heizung + TWE €la 3431 1.856 3.155
Wartung €la 240 275 340
Betriebs- Schornsteinfegergebiihren €la - - 110
gebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Kosten Versicherung €la 90 - -
Summe Heizung + TWE €la 330 275 450
Summe Heizung / TWE €la 3.382 670 2.959 778 4.216 675
Jahtesgesam "Summe Heizung + TWE €a 4053 3737 4891
Kostenindex - 111% 103% 134%
COpEmissionen Summe (*AGFW-Wert / **Gemis-Wert) kg CO2/a -96 2.686* 3.733* 955
CO2-Index - -4% 99% 137% 35%
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Kosten in €/a
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Einfamilienhaus Neubau 2016
EnEV-Mindestwarmeschutz Kostenindex

H' - Betriebsgebundene Kosten
Tvorhanden ~ ' ! T,Referenzgebaude

Op zusig T Bauvorhaben ab 1.01.2016 ™ Verbrauchsgebundene Kosten

| Kapitalgebundene Kosten

134%|_

- 103%

Hzg TWE Gut- z Hzg TWE z Hzg TWE z
schrift
Sole-Wasser-Warmepumpe Nah-/Fernwarme Pelletkessel
+ PV-Anlage + Speicher + Speicher
+ Speicher + Zu-/Abluftanlage mit WRG + Abluftanlage
+ Abluftanlage
EFH_Mindest_07 EFH_Mindest_08 EFH_Mindest_09
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bdew

Energie. Wasser. Leben.

3.2. Ergebnisse Einfamilienhaus: typischer baulicher Warmeschutz
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EFH

typischer baulicher Warmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer EFH_typisch_01 EFH_typisch_02 EFH_typisch_03
in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) Erdgas Erdgas  Hilfsenergie | Erdgas Pellets
(s GasBW- o Gas-BW-
Gl solleye Geréat Spe!cher * Geréat + Speicher
solare TWE Heizstab
. HeizU + PV-Anlage Pelletofen
Heizlast 8,1 kW
Nutzflache An 256 m? Abluftanlage Zu-/Abluftanlage mit WRG Abluftanlage
Wohnflache 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/mza 37,08 12,50 40,13 12,50 37,08 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 9.474 3.194 10.253 3.194 9474 3.194
Primarenergiebedarf ~ vorhanden kWh/mza 44,12 43,03 42,06
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,89 0,82 0,85
1.WE kWh (Hi) 7.126 2.134 5.052 3.145 3.871 3.030
Jahresenergiebedarf  1.WE kWh (Hs) 7.910 2.369 5.608 3.491 4.297 3.364
2.WE KWh (Hi) - - - 2721 5.194 3.842
' ) kWh 129 226 119 177 320 181
Hifsenergiebedart  { Tiung kWWh 248 556 248
1.WE €/kWh 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057
Verbrauchs- Arbeitspreis 2.WE €kWh - - - 0,261 0,064 0,064
gebundene Kosten Hilfsenergie €kWh 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
Jahresenergiekosten 1.WE €la 451 135 320 199 245 192
2.WE €la - - - 710 332 246
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €a - - -
Grundpreis €la 124 124 124
Hilfsenergiebedarf Ga 3 % 3 46 8 4
Liiftung €la 65 145 65
Summe Heizung / TWE €la 673 194 620 955 850 485
Stromvergiitung + eingesparte Strombezugskosten €la - -175 -
Ruckvergiitung Energiesteuer €la - - -
Summe €la 867 800 1.334
Warmeerzeuger / Regelung € 7600 | 6.600 14700 [ 2.200 10800 | 3.000
Luftungssystem € 3.000 9.000 3.000
Heizflichen / Leitungssystem € 6800 | 1.600 6800 | 1.600 6.800 [ 1.600
Schornstein / sonst. Baukosten € 3.500 3.500 3.500
Investitionen Hausanschluss € 2,000 2.000 2.000
Brennstofflagerung € 0 0 0
Gas-/ Elektroinstallation € 600 [ 400 650 | 100 700 [ 100
Summe Heizung / TWE € 23.500 8.600 36.650 3.900 26.800 4.700
Summe Heizung + TWE € 32.100 40.550 31.500
Warmeerzeuger / Regelung €la 600 [ 477 94 [ 148 1143 | 202
Luftungssystem €la 220 659 220
Heizflachen / Leitungssystem €la 415 | 124 415 | 14 415 | 124
) Schornstein / sonst. Baukosten €la 17 17 171
xgtear:gebundene Hausanschluss €la 98 98 98
Brennstofflagerung €la 0 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 29 20 32 5 34 5
Summe Heizung / TWE €la 1.533 620 2.319 271 2.080 331
Summe Heizung + TWE €la 2153 2.596 2411
Wartung €/a 245 350 325
) Schornsteinfegergebiihren €la 26 26 128
Eztsrtl::sgebundene Heizkostenabrechnung €la - - -
Versicherung €la - 90 -
Summe Heizung + TWE €la 271 466 453
Summe Heizung / TWE €/a 2477 814 2.629 1.233 3.383 816
izg:::gesamt- Summe Heizung + TWE €la 3.291 3.862 4.199
Kostenindex - 100% 117% 128%
COpEmissionen Summe kg CO2/a 2.454 1.002 2.180
COz-Index - 100% 41% 89%
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Energie. Wasser. Leben.

Kosten in €/a
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Einfamilienhaus Neubau 2016
typischer baulicher Warmeschutz Kostenindex
: _ ' Betriebsgebundene Kosten
H Tvorhanden ~ 85% * H T Referenzgebéude 9
Op zuissig fr Bauvorhaben ab 1.01.2016 = Verbrauchsgebundene Kosten
m Kapitalgebundene Kosten
128%
117% ===
100% | E
Hzg TWE z Hzg TWE Gut- z Hzg TWE z
schrift
Gas-BW-Gerat Gas-BW-Gerét + PV-Anlage Gas-BW-Gerét + Pelletofen
+ solare TWE / HeizU + Speicher mit E-Heizstab + Abluftanlage
+ Abluftanlage + Zu-/Abluftanlage mit WRG
EFH_typisch_01 EFH_typisch_02 EFH_typisch_03
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EFH

typischer baulicher Warmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer EFH_typisch_04 EFH_typisch_05 EFH_typisch_06
in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) Erdgas Erdgas Heizél
Brennstoff- Sorptions- Ol-BW-Gerat
zellen- Speicher | Gas-WP/ solare TWE| /solare  solare TWE
anlage solare HeizU HeizU
Heizlast 8,1 kW
Nutzflache An 256 m? Abluftanlage Abluftanlage Abluftanlage
Wohnflache 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/m?2a 37,08 12,50 37,08 12,50 37,08 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 9.474 3.194 9474 3.194 9.474 3.19%4
Primarenergiebedarf  vorhanden kWh/m2a 45,83 4481 44,12
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,92 0,90 0,89
1.WE kWh (Hi) 21.221 6.804 2.469 7.126 2.134
Jahresenergiebedarf ~ 1.WE kWh (Hs) 23.555 7.552 2.741 - -
2.WE KWh (Hi) - - - - - -
Hifsenergiebedart kWh 312 0 198 248 129 226
Liftung kWh 248 248 248
1.WE €/kWh 0,057 0,057 0,057 0,057 0,067 0,067
Verbrauchs- Arbeitspreis 2.WE €/kWh - - - - - -
gebundene Kosten Hilfsenergie €kWh 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261 0,261
) 1.WE €la 1.343 430 156 477 143
Jahresenergiekosten
2.WE €/a - - - - - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la - - 9
Grundpreis €la 124 124 -
Hilfsenergiebedarf ga 81 52 6 34 %
Liiftung €la 65 65 65
Summe Heizung / TWE €la 1.613 671 221 585 202
Stromvergiitung + eingesparte Strombezugskosten|  €/a -913 - -
Riickvergiitung Energiesteuer €la -79 - -
Summe €la 621 892 787
Warmeerzeuger / Regelung € 25.300 13300 | 6.600 10100 [ 6600
Luftungssystem € 3.000 3.000 3.000
Heizflichen / Leitungssystem € 6.800 1,600 7400 | 1600 6.800 [ 1600
Schornstein / sonst. Baukosten € 3.500 3.500 4.150
Investitionen Hausanschluss € 2.000 2.000 0
Brennstofflagerung € 0 0 1.800
Gas-/ Elektroinstallation € 1400 100 600 | 400 50 | 400
Summe Heizung / TWE € 42.000 1.700 29.800 8.600 26.350 8.600
Summe Heizung + TWE € 43.700 38.400 34.950
Warmeerzeuger / Regelung €la 2.599 1.366 | 477 819 | 477
Liiftungssystem €la 220 220 220
Heizflachen / Leitungssystem €la 415 124 452 | 14 415 [ 124
) Schornstein / sonst. Baukosten €la 171 17 203
xgtear:gebundene Hausanschluss €la 98 98 0
Brennstofflagerung €la 0 0 110
Gas- / Elektroinstallation €la 68 5 29 20 24 20
Summe Heizung / TWE €la 3.570 129 2.335 620 1.791 620
Summe Heizung + TWE €la 3.699 2.955 2411
Wartung €la 650 305 270
) Schornsteinfegergebiihren €la 26 26 35
Eztsrtl::sgebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Versicherung €la - - 46
Summe Heizung + TWE €la 676 331 350
Summe Heizung / TWE €la 4.867 129 3.337 841 2.726 822
izg:::gesamt- Summe Heizung + TWE €la 4,996 4178 3.548
Kostenindex - 152% 127% 108%
COpEmissionen Summe kg CO2/a 2.592 2.508 3.232
COz-Index - 106% 102% 132%
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Einfamilienhaus Neubau 2016

typischer baulicher Warmeschutz

I-llT,vorhanden = 85% ¢ H|T,Referenzgebéude
Op.zuiassig fur Bauvorhaben ab 01.01.2016

| Kapitalgebundene Kosten

Kostenindex
= Betriebsgebundene Kosten

m Verbrauchsgebundene Kosten

152%
] 127%
108%
Kosten fir
. Brennstoffzellen-
anlage und
Energiekennwerte fir
. Heizung und TWE |
T T - T T T T T T T T
Hzg TWE Gut- Hzg TWE z Hzg TWE z
schrift
Brennstoffzellen-Anlage Sorptions-Gas-WP / Ol-BW-Gerat
+ Abluftanlage solare HeizU + solare TWE + solare TWE / HeizU
+ Abluftanlage + Abluftanlage
EFH_typisch_04 EFH_typisch_05 EFH_typisch_06
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EFH

typischer baulicher Warmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer

EFH_typisch_07

EFH_typisch_08

EFH_typisch_09

in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) Heizol Hilfsenergie WP-Strom WP-Strom
. : ) Luft- Luft-
OHBW-Gerat ~ Speicher + Wasser-  Speicher Uiess Speicher
+PV-Anlage  Heizstab EWP EWP +PV-
Heizlast 8,1 kW RillEg
Nutzflache An 256 m? | Zu-/Abluftanlage mit WRG Abluftanlage Abluftanlage
Wohnfléche 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/m?2a 40,13 12,50 37,08 12,50 37,08 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 10.253 3.194 9.474 3.194 9.474 3.19%4
Primarenergiebedarf  vorhanden kWh/m?2a 43,03 35,13 20,40
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,82 0,71 0,41
1.WE kWh (Hi) 5.052 3.145 2.580 1.850 2.580 1.850
Jahresenergiebedarf ~ 1.WE kWh (Hs) - - - - - -
2.WE KWh (Hi) - 2.721 - - - -
Hifsenergiebedart kWh 119 177 154 154 154 154
Liftung kWh 556 248 248
1.WE €/kWh 0,067 0,067 0,200 0,200 0,200 0,200
Verbrauchs- Arbeitspreis 2.WE €/kWh - 0,261 - - - -
gebundene Kosten Hilfsenergie €/kWh 0,261 0,261 0,200 0,200 0,200 0,200
) 1.WE €la 338 211 516 370 516 370
Jahresenergiekosten
2.WE €/a - 710 - - - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la 8 - -
Grundpreis €la - 81 81
Hilfsenergiebedarf ga 3 46 3 3 3 3
Liiftung €la 145 50 50
Summe Heizung / TWE €la 523 967 677 401 677 401
Stromvergiitung + eingesparte Strombezugskosten|  €/a =775 - 175
Ruckvergiitung Energiesteuer €/a - - -
Summe €la 715 1.078 303
Warmeerzeuger / Regelung € 17200 | 2200 10.800 [ 2700 22200 | 2700
Luftungssystem € 9.000 3.000 3.000
Heizflichen / Leitungssystem € 6800 | 1600 7400 [ 1600 7400 | 1,600
Schornstein / sonst. Baukosten € 4.150 0 0
Investitionen Hausanschluss € 0 0 0
Brennstofflagerung € 1.800 0 0
Gas-/ Elektroinstallation € 55 | 100 40 [ 100 40 [ 100
Summe Heizung / TWE € 39.500 3.900 21.600 4.400 33.000 4.400
Summe Heizung + TWE € 43.400 26.000 37.400
Warmeerzeuger / Regelung €a 1163 | 148 1050 | 182 1705 | 182
Luftungssystem €la 659 220 220
Heizflachen / Leitungssystem €la 415 | 14 452 | 124 452 | 124
) Schornstein / sonst. Baukosten €la 203 0 0
xgtear:gebundene Hausanschluss €la 0 0 0
Brennstofflagerung €la 110 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 27 5 20 5 20 5
Summe Heizung / TWE €la 2,577 271 1.741 311 2.395 311
Summe Heizung + TWE €la 2.854 2.051 2.706
Wartung €la 375 180 215
) Schornsteinfegergebtihren €la 35 - -
Eztsrtl::sgebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Versicherung €la 46 - 90
Summe Heizung + TWE €la 455 180 305
Summe Heizung / TWE €la 2.780 1.244 2.598 712 2.602 712
izg:::gesamt- Summe Heizung + TWE €la 4.024 3.310 3.314
Kostenindex - 122% 101% 101%
COpEmissionen Summe kg CO2/a 1.690 2.832 -65
COz-Index - 69% 115% -3%
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Einfamilienhaus Neubau 2016
typischer baulicher Warmeschutz

I-|'T,vorhanden = 85% * H'T,Referenzgebéude
Op.zulassig fur Bauvorhaben ab 1.01.2016

Kostenindex
Betriebsgebundene Kosten
m Verbrauchsgebundene Kosten

| Kapitalgebundene Kosten

122%
1= ‘ [101% | 101%
Hzg TWE | Gut- z Hzg TWE z Hzg TWE | Gut- z
schrift schrift
Ol-BW-Gerét + PV-Anlage Luft-Wasser-Warmepumpe Luft-Wasser-Warmepumpe
+ Speicher mit E-Heizstab + Abluftanlage + PV-Anlage + Abluftanlage

+ Zu-/Abluftanlage mit WRG
EFH_typisch_07

EFH_typisch_08

EFH_typisch_09
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bdew

Energie. Wasser. Leben.

EFH HKV Neubau 2016

typischer baulicher Warmeschutz

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer EFH_typisch_10 EFH_typisch_11 EFH_typisch_12
in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) WP-Strom Hilfsenergie WP-Strom WP-Strom
WLUﬂ' dezentrale RLT-Kompakigerat: RLFGuzlige
asser- . Abluft-Wasser-
EWP + elektrische Ab!_uﬂ-Wasser— Wirmepumpe
; PV-Anlage [LE T2 + PV-Anlage
Heizlast 8,1 kW
Nutzflache An 256 m? Abluftanlage Zu-/Abluftanlage mit WRG | Zu-/Abluftanlage mit WRG
Wohnflache 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/m#a | 37,08 12,50 40,16 12,50 40,16 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 9.474 3.194 10.261 3.194 10.261 3.194
Primérenergiebedarf  vorhanden kWh/m?Za 25,29 37,99 24,45
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,51 0,72 0,46
1.WE kWh (Hi) | 2.575 0 3.072 1.640 3.072 1.640
Jahresenergiebedarf ~ 1.WE kWh (Hs) - - - - - -
2.WE KWh (Hi) - 3.548 - - - .
Hifsenergiebedar! kWh 154 0 84 154 84 154
Luftung kWh 248 442 442
1.WE €/kWh 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Verbrauchs- Arbeitspreis 2WE €/kWh - 0,261 - - - -
gebundene Kosten Hilfsenergie €kWh 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Jehresenergiekosten 1.WE €la 515 0 614 328 614 328
2.WE €la - 926 - - - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la - - -
Grundpreis €la 81 81 81
Hilfsenergiebedarf ga 3 0 7 3 7 3
Liiftung €la 50 88 88
Summe Heizung / TWE €la 676 926 801 359 801 359
Stromvergiitung + eingesparte Strombezugskosten|  €/a 175 - -175
Riickvergiitung Energiesteuer €la - - -
Summe €la 827 1.159 384
V\{armeerzeuger/ Regelung € 21.700 | 700 18.300 29.700
Liftungssystem € 3.000
Heizflachen / Leitungssystem € 7.400 | 400 7.400 1.600 7.400 1.600
Schornstein / sonst. Baukosten € 0 1.400 1.400
Investitionen Hausanschluss € 0 0
Brennstofflagerung € 0 0 0
Gas-/ Elektroinstallation € 40 [ 150 450 100 450 100
Summe Heizung / TWE € 32.500 1.250 27.550 1.700 38.950 1.700
Summe Heizung + TWE € 33.750 29.250 40.650
V\{armeerzeuger/ Regelung €la 1.656 | 60 159 2951
Liftungssystem €la 220
Heizflachen / Leitungssystem €a 452 | 31 452 124 452 124
) Schornstein / sonst. Baukosten €la 0 68 68
ﬁzz{tear:gebundene Hausanschluss €la 0 0
Brennstofflagerung €/a 0 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 20 7 22 5 22 5
Summe Heizung / TWE €la 2.347 98 2.138 129 2.793 129
Summe Heizung + TWE €la 2.445 2.267 2.921
Wartung €la 205 280 315
) Schornsteinfegergebiihren €la - - -
Eztsrtl::sgebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Versicherung €la 90 - 90
Summe Heizung + TWE €la 295 280 405
Summe Heizung / TWE €la 2.543 1.024 3.219 488 3.223 488
.;zl;::gesamt- Summe Heizung + TWE €la 3.567 3.706 3.
Kostenindex - 108% 113% 113%
COpEmissionen Summe kg COz/a 809 3.063 166
CO2-Index - 33% 125% %
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Einfamilienhaus Neubau 2016
typischer baulicher Warmeschutz Kostenindex

I-|'T,vorhanden = 85% ¢ H|T,Referenzgebéude
Op.zulassig ur Bauvorhaben ab 1.01.2016

Betriebsgebundene Kosten
m erbrauchsgebundene Kosten

| Kapitalgebundene Kosten

113% 113%

i

1l

Hzg TWE Gut- b2
schrift

Luft-Wasser-Warmepumpe
+ PV-Anlage + dez. elektr. TWE
+ Abluftanlage

EFH_typisch_10

Hzg TWE 3 Hzg TWE Gut- b2
schrift

RLT-Kompaktgerat RLT-Kompaktgerat
+ Abluft-Wasser-WP + PV-Anlage + Abluft-Wasser-WP
+ Zu-/Abluftanlage mit WRG + Zu-/Abluftanlage mit WRG

EFH_typisch_11 EFH_typisch_12
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EFH

typischer baulicher Warmeschutz

bdew

Energie. Wasser. Leben.

HKV Neubau 2016

alle Betrage enthalten die jeweils gliltige Mehrwertsteuer

EFH_typisch_13

EFH_typisch_14

EFH_typisch_15

in Hohe von 19% bzw. 7% (Pellets) WP-Strom WP-Strom  Hilfsenergie Nah-/Fernwirme
sole Sole-  jezentrale
iy Speicher Wasser:  o\oktrische | NN/ Speicher
EWP + PV- EWP +PV- TWE Ferwarme
Heizlast g1kw | Anlage RilEEE
Nutzflache An 256 m? Abluftanlage Abluftanlage Abluftanlage
Wohnflache 150 m? | Heizung TWE Heizung TWE Heizung TWE
spezifischer Bedarf kWh/mZa 37,08 12,50 37,08 12,50 37,08 12,50
Jahreswarmebedarf kWh/a 9.474 3.194 9.474 3.194 9.474 3.194
Primarenergiebedarf ~ vorhanden kWh/m?a 17,75 24,94 45,02
primarenergetische Anlagenaufwandszahl - 0,36 0,50 0,91
1.WE kWh (Hi) 1.998 1573 2.243 0 8.336 6.581
Jahresenergiebedarf ~ 1.WE kWh (Hs) - - - - - -
2.WE KWh (Hi) - - - 3.548 - -
Hifsenergiebedar! kWh 436 225 436 0 84 257
Luftung kWh 248 248 248
1.WE €/kWh 0,200 0,200 0,200 0,200 0,072 0,072
Verbrauchs- Arbeitspreis 2.WE €/kWh - - - 0,261 - -
gebundene Kosten Hilfsenergie €kWh 0,200 0,200 0,200 0,200 0,261 0,261
Jehresenergiekosten 1.WE €la 400 315 449 0 600 474
2.WE €a - - - 926 - -
Zinskosten gelagerte Brennstoffe €la - - -
Grundpreis €la 81 81 350
Hilfsenergiebedarf ga & 4 LIl 0 2 Il
Luftung €la 50 50 65
Summe Heizung / TWE €la 617 360 666 926 1.037 541
Stromvergiitung + eingesparte Strombezugskosten|  €/a -775 775 -
Riickvergiitung Energiesteuer €la - - -
Summe €la 202 817 1.578
Warmeerzeuger / Regelung € 23700 [ 2700 23600 | 700 3900 | 1600
Luftungssystem € 3.000 3.000 3.000
Heizftachen / Leitungssystem € 7400 [ 1600 7400 | 400 6.800 [ 1600
Schornstein / sonst. Baukosten € 9.600 9.600 0
Investitionen Hausanschluss € 0 0 3.400
Brennstofflagerung € 0 0 0
Gas- / Elektroinstallation € 400 100 400 | 150 500 100
Summe Heizung / TWE € 44.100 4.400 44.000 1.250 17.600 3.300
Summe Heizung + TWE € 48.500 45.250 20.900
Warmeerzeuger / Regelung €la 1.850 | 182 1.841 | 60 340 | 108
Liftungssystem €/a 220 220 220
Heizflachen / Leitungssystem €a 452 | 124 I 415 | 14
) Schornstein / sonst. Baukosten €la 469 469 0
ﬁzz{tear:gebundene Hausanschluss €la 0 0 166
Brennstofflagerung €/a 0 0 0
Gas- / Elektroinstallation €la 20 5 20 7 24 5
Summe Heizung / TWE €la 3.010 311 3.001 98 1.165 237
Summe Heizung + TWE €la 3.321 3.099 1.402
Wartung €la 240 230 155
) Schornsteinfegergebiihren €la - - -
Eztsrtl::sgebundene Heizkostenabrechnung €/a - - -
Versicherung €la 90 90 -
Summe Heizung + TWE €la 330 320 155
Summe Heizung / TWE €/a 3.182 670 3.212 1.024 2.357 778
Jahresgesamt: "Summe Heizung + TWE €a 3.853 4236 3135
Kostenindex - 117% 129% 95%
COpEmissionen Summe (*AGFW-Wert / **Gemis-Wert) kg CO2/a -352 781 2.691* 3.825*
CO2-Index - -14% 32% 110% 156%
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Einfamilienhaus Neubau 2016
typischer baulicher Warmeschutz Kostenindex

Betriebsgebundene Kosten
1 - 0, 