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1 Einleitung

Haushalts-, Landwirtschafts- und Gewerbekunden einschlieBlich kleiner Sondervertrags-
kunden, die aus dem Niederspannungsnetz versorgt werden, kénnen im liberalisierten
Strommarkt den Lieferanten frei wahlen. Bei der Belieferung von gréBeren Gewerbe- und
Industriekunden ist der mit einer Lastgangmessung verbundene Aufwand bezuglich Da-
tenerfassung, -auswertung und Verwaltung wirtschaftlich vertretbar. Bei Haushalts-,
Landwirtschafts- und kleineren Gewerbekunden einschlieBlich kleiner Sondervertragskun-

den ist dies meist nicht der Fall.

Der Netzzugang nicht lastganggemessener Kunden wird {iber Lastprofile geregelt, z. B.
VDEW /2/. Diese bilden die Grundlage fiir Einspeisung und Abrechnung. Um auch fur
unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen die freie Lieferantenwahl! zu erreichen, sind ent-
sprechende Lastprofile und geeignete Verfahren erforderlich. Der vorliegende Praxis-

leitfaden befasst sich mit der Handhabung dieser Lastprofile.

Das Verfahren Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen bietet allen Markt-
partnern diskriminierungsfrei die Méglichkeit zur Belieferung dieses Kundensegmentes.
Das Verfahren orientiert sich am Standard-Lastprofilverfahren fiir Haushalts-, Gewerbe-
und Landwirtschaftskunden.

Ziel der nachfolgenden Ausfiihrungen ist es, die Anwendung der Lastprofile fiir unter-
brechbare Verbrauchseinrichtungen praxisnah zu erldutern und somit deren Anwendung
zu erleichtern.

2 Anwendungsbereich

Unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen im Sinne dieses Praxisleitfadens sind:
* Elektro-Speicherheizung
- Elektro-Speichergerateheizung
- Elektro-FuBbodenspeicherheizung
- Elektro-Zentralspeicherheizung
* Elektro-Warmepumpen
* Gesteuerte Elektro-Direktheizung

* Andere gesteuerte Elektro-Warmegerite, z. B. Warmwasserspeicher
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3 Festlegung geeigneter Lastprofile durch den Ver-
teilnetzbetreiber

3.1 Wesentliche Einflussfaktoren

Die Struktur der Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen wird im Wesent-
lichen von den nachfolgenden EinflussgroBen bestimmt:

* AuBentemperatur

* Lademodell

* Aufladecharakteristik

Durch unterschiedliche Lademodelle bei den Verteilnetzbetreibern und unterschiedliche
Aufladecharakteristika in den Kundenanlagen ergeben sich - im Gegensatz zur Verwen-
dung von Standardlastprofilen /2/ - fiir jeden Verteilnetzbetreiber unterschiedliche Last-
profile fir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen. Hierdurch ist es mdglich, dass ein

Verteilnetzbetreiber Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen fiir unter-
schiedliche Kundengruppen festlegt.

3.2 Unternehmensspezifische Entwicklung

Die Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen lassen sich aus Messungen
ggf. unter Anwendung von statistischen Methoden gewinnen. Dies bietet sich dort an, wo
die Datenbasis dies zuldsst. Liegt diese Datenbasis nicht vor, kénnen die Lastprofile mit

der Methode des Energieressourcen-Institut e.V. (ERI), Cottbus, ermittelt werden /1/;
diese wurde im Auftrag des VDN entwickelt.

3.3 Bereitstellung der Lastprofile durch den Verteilnetzbetreiber

Die Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen werden vom Verteilnetz-
betreiber in normierter Form zur Verfligung gestellt. Die Last ist auf die elektrische Arbeit
der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen (Warmeenergie) und die zugehérige Tem-
peraturmaBzahl geméaB Gleichung (3.1) zu normieren. Falls die Leistung nicht vorliegt,

wird in Anhang C ein Verfahren zur Ermittlung beschrieben. Die Bestimmung der Tem-
peraturmaBzahl wird in Abschnitt 4.1.2 erlautert,

f
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p(t) = Pu(t, TMZ) * TMZ / ZA., (3.1)
p(t) Normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [K/h]
FN(t T™Z) Lastgang der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen
' des Netzbetreibers in [kW]
TMZ TemperaturmafBzahl in [K]
YA, Elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtun-
gen aller Kunden in [kWh]

Die normierten Lastprofile fir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen werden vom
Verteilnetzbetreiber in Einzelschritten von je 1°C der AuBentemperatur als Y-h-

Zeitreihen eines Tages bereitgestellt.

Netze kénnen sich liber unterschiedliche Klimazonen erstrecken. Der Verteilnetzbetreiber

benennt daher die fiir die Kundenanlage maBgebliche Messstelle der AuBentemperatur.

Im Anhang D wird die Berechnung eines auf 1000 kWh normierten Lastprofils auf

Grundlage von TemperaturmaBzahlen bzw. Temperaturwerten beschrieben.

Insbesondere fiir das Analytische Verfahren kénnen die Lastprofile auf eine elektrische
Jahresenergiemenge von 1.000 kWh der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen nor-

miert werden.

4 Anwendung des Verfahrens

4.1 Verbrauchsverhalten des Wiarmestromkunden

4.1.1 Erfassung von Kundendaten

Der Lieferant benétigt folgende Kundendaten des Einzelkunden
e Beginn und Ende des letzten Ablesezeitraums
¢ zugehoriger (Jahres-)Stromverbrauch der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtun-
gen nachfolgend A_; genannt
e TemperaturmaBzahlen fiir den zugehorigen Ablesezeitraum, nachfolgend TMZ ge-

nannt, diese wird in Abschnitt 4.1.2 erldutert bzw. den Temperaturverlauf.
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4.1.2 Bestimmung der kundenspezifischen elektrischen Arbeit der unterbrech-
baren Verbrauchseinrichtungen

Das Lastprofil ist auf die elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen
und die Temperatur normiert. Die Temperatur wird Uber das Tagesmittel der AuBentem-
peratur und die damit berechnete TemperaturmaBzahl beriicksichtigt. Das Tagesmittel
der AuBentemperatur 7,, kann entsprechend der Festlegung des Netzbetreibers gemaB
(4.1) aus den Lufttemperaturmessungen um 7.00 h, 14.00 h und 21.00 h oder gemaf

Gleichung (4.2) aus 24 stiindlichen Lufttemperaturmessungen bestimmt werden.

Tn=(T700%+ Ti1a00+2*T 2100)/ 4 (4.1)
Tm=(T1+T2+...T24)/24 (4.2)
Tm Tagesmittel der AuBentemperaturen in [°C]
T 1.4 Lufttemperaturmessungen in [°C]
T7.00..21.00 | LUfttemperaturmessungen in [°C]

Das Tagesmittel der AuBentemperatur 7, ist in Grad Celsius mit einer Nachkommastelle

anzugeben. Die TemperaturmaBzahl TMZ errechnet sich entsprechend Gleichung (4.3).

TMZ = max. ( TBezu91 - Tm, maBgebliche Messstelle 7 Kz) (43)
| Toezug Bezugstemperatur in [°C]
Tm, maBgebliche Messstelle | Tagesmittel der AuBentemperatur

der maBgeblichen Messstelle in [°C]
TMZ Temperaturmafzahl in [K]
K Begrenzungskonstante in [K]

Die TemperaturmaBzahl TMZ ist mit einer Nachkommastelle anzugeben. AnschlieBend ist
die Summe der TemperaturmafBzahlen (XTMZ) vom Beginn bis zum Ende des Ablesezeit-
raums zu bilden. Der Wert der Bezugstemperatur sowie der Konstanten K wird vom Ver-

teilnetzbetreiber bekannt gegeben.

! Nach /1/ ergibt sich ein Teeag Von 17°C. Bei Bedarf kann der Netzbetreiber einen anderen Temperaturbezugs-

wert festlegen.

¢ Begrenzungskonstante K, wird vom Verteilnetzbetreiber auf K=1 festgesetzt, wenn auch oberhalb der Be-
zugstemperatur fir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen elektrische Arbeit eingespeist werden muss, sonst
wird k=0 gesetzt.




-el =l =l

— el el el

e
VDN == Anwendung des Verfahrens 5

Anhand der elektrischen Arbeit A .; der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen des
Kunden und der Summe der zugehérigen TemperaturmaBzahlen (£TMZ.;) errechnet der
Lieferant die spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen

des Kunden a.; je Kelvin im Ablesezeitraum nach Gleichung (4.4).

a.; =A_, / 2 TMZ (4.4)
a. Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren
Verbrauchseinrichtungen des Kunden in [kWh/K]
EXTMZ.; |Summe der TemperaturmaBzahlen im Ablesezeitraum in [K]
A Elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen
des Kunden im Ablesezeitraum in [kWh]

Die KenngréBe a_; (spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen je Kelvin) ist in der Einheit [kWh/K] mit drei Nachkommastellen anzugeben
und zu verwenden. Sie charakterisiert die spezifische elektrische Arbeit der unterbrech-
baren Verbrauchseinrichtungen des Kunden und dient dem Lieferanten zur Ermittlung des

Lastprofils seiner Kunden.

4.2 Ermittlung des Kunden-Lastprofils

Zur Bestimmung des Kunden-Lastprofils prognostiziert der Lieferant das Tagesmittel der
AuBentemperatur des jeweiligen Liefertages. Das Berechnungsverfahren zur Ermittlung
der dquivalenten Tagesmitteltemperatur zur Auswahl der Lastprofile gibt der Netzbetrei-
ber vor, z.B. nach /1/, Kapitel 5.5. Der Temperaturwert wird auf ganze Grad Celsius

kaufmannisch gerundet und das hierzu gehérige Lastprofil ausgewahlt.

Die einzelnen "a-h-Werte des normierten Lastprofils p(t) sind jeweils von der Tempera-
turmaBzahl abhéngig. Diese sind mit der spezifischen elektrischen Arbeit der unterbrech-
baren Verbrauchseinrichtungen des Kunden a.; [kWh/K] gemaB Gleichung (4.5) zu mul-

tiplizieren.

Put)=p(t) *a_, (4.5)

p(t) Normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [K/h]

P (t) Mittelwert der Leistung je Ya-h des Kundenlastprofils in [kW]

a_ Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen des Kunden in [kWh/K]

Es ergibt sich das flir den Prognosetag gliltige einzelne Kunden-Lastprofil P« (t), das in
[kW] mit drei Nachkommastellen anzusetzen ist. Die kumulierten Einzel-Lastprofile erge-

ben das Summen-Lastprofil der Einspeisung (Prognose-Einspeiseprofil). Die Einspeisung
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erfolgt damit abhdngig von der elektrischen Arbeit der Kunden und dem prognostizierten
Tagesmittel der AuBentemperatur. Alternativ besteht die Méglichkeit, das Summen-
Lastprofil von Kundengruppen durch Addition der spezifischen Bedarfswerte der elektri-
schen Arbeit a.; [kWh/K] der Einzelkunden gemaB Gleichung (4.6) zu ermitteln.

Po(t)=p(t)*Za (4.6)

P (1) |Mittelwert der Leistung je 4-h des Summen-Lastprofils aller Einzel-
Ps(t) .
kunden in [kW]

(t) Normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [K/h]

X a_; |Summe der spezifischen Bedarfswerte der elektrischen Arbeit aller
Einzelkunden in [kWh/K]

Der Verteilnetzbetreiber stellt die Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen
zur Verfugung.

4.3 Meldung von Energiemengen zu Bilanzkreisen

Die Meldungen der Energiemengen zu Bilanzkreisen erfolgt analog den normalen Meldun-
gen des Verteilnetzbetreibers an den Ubertragungsnetzbetreiber. Beim Synthetischen
Verfahren werden die Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen und die
gemessenen Lastgange zeitgleich addiert; beim Analytischen Verfahren werden wie bis-
her alle Lastprofile (Haushalt, Gewerbe, Landwirtschaft und unterbrechbare

Verbrauchseinrichtungen) und die gemessenen Lastgédnge zeitgleich addiert.

Die Gesamtabweichung der Bilanzkreise wird durch den Ubertragungsnetzbetreiber aus-
geglichen.

Beim Synthetischen Verfahren teilt der Verteilnetzbetreiber dem Ubertragungsnetzbetrei-
ber auf Basis der Ist-Tagesmitteltemperatur bzw. der Ist-TemperaturmaBzahl die Va-h-
Summenzeitreihen (Bilanziertes Einspeiseprofil) als Entnahme fiir die entsprechenden
Bilanzkreise (BK) zur Verbuchung mit. Beim erweiterten Analytischen Verfahren werden
vom Verteilnetzbetreiber die Summenzeitreihen durch die Zerlegung der temperaturab-
hdngigen Restlast mit den im Vorfeld bestimmten z-Faktoren gebildet und dem Ubertra-
gungsnetzbetreiber mitgeteilt.

Bei beiden Verfahren sind die Rundungsvorschriften gemaB /4/ zu beachten.

Bei den unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen filhren die vom Lieferanten einge-
stellten Energiemengen und die vom Verteilnetzbetreiber gemeldeten Energiemengen in
der Regel zu Abweichungen im Bilanzkreis.

= P A o e | | e
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Einfaches und erweitertes Analytisches Lastprofilverfahren unterscheiden sich auf Grund

der Tatsache, dass beim einfachen Verfahren keine Zerlegung der Restlast stattfindet.

Die Herauslosung einer Kundengruppe aus der Restlast und deren getrennte Abrechnung
nach dem Synthetischen Verfahren ist mdglich und stellt eine Kombination aus Syntheti-
schem und Analytischem Verfahren dar. In diesem Fall wird fiir die Kundengruppe der
unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen ausschlieBlich das Synthetische Verfahren an-

gewendet.

4.4 Mehr-/Mindermengenabrechnung und Pauschalierungszu-
schlag beim Synthetischen Verfahren

Die vom Kunden bezogene Energiemenge wird anhand einer Zahlerablesung festgestellt.
Ablese- und Bilanzierungszeitraum sind in der Regel unterschiedlich. Der in den Bilan-
zierungszeitraum fallende Anteil der bezogenen Energiemenge A; wird durch in der Kun-
denabrechnung Ubliche Abgrenzung festgestellt. Diese geht in die Berechnung der Mehr-
und Mindermenge ein. Die vom Verteilnetzbetreiber in dem Bilanzkreis bereits gemeldete
und bilanzierte Energiemenge A, ergibt sich aus dem bilanzierten Einspeiseprofil. Die
Mehr-Mindermenge ergibt sich somit aus der Differenz zwischen dem riickwirkend an-
hand der vom Kunden tatsdchlich bezogenen Energiemenge A; bestimmten Soll-
Einspeiseprofil und dem bilanzierten Einspeiseprofil. Vereinfachend errechnet sich die

Energiemenge Ay nach Gleichung (4.7).

Ag = a.; *ITMZ 1 (4.7)
Ag Vom Verteilnetzbetreiber gemeldete/bilanzierte Energiemenge fiir
Bilanzkreis in [kWh1
a. Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen des Kunden in [kWh/K]
ITMZ 1o Summe der TemperaturmaBzahlen im Ablesezeitraum in [K]

Die Mehr- bzw. Mindermenge ergibt sich dann als Differenz von A, und A; entsprechend
Gleichung (4.8).

Mengenabweichung = A; -Ag (4.8)
Mengen- Mehr- bzw. Mindermenge in [kWh]
abwei-
chung
Ay Vom Kunden tatsdchlich bezogene Energiemenge in [kWh]
Ag Vom Verteilnetzbetreiber gemeldete/bilanzierte Energiemenge fir
Bilanzkreis in [kWh]
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Die Mehr-/Mindermengen sind zwischen dem Lieferanten und dem Netzbetreiber abzu-
rechnen /5/.

Abweichungen zwischen dem Soll-Einspeiseprofil und dem realen, nicht exakt bestimm-
baren Lastgang aller Kunden und den daraus zusétzlichen Kosten fiir den Netzbetreiber
sind von diesem im voraus abzusché&tzen, zu bewerten und als Pauschale festzulegen und
zu verrechnen, so dass in Summe die Kosten, die dem Netzbetreiber entstehen, den Lie-
feranten bzw. den Netznutzern zugeordnet werden /5/.

4.5 Mehr-/Mindermengenberechnung beim Analytischen Verfah-
ren

Die Berechnung der Mehr-/Mindermengen wird grundsétzlich entsprechend den Empfeh-
lungen der VDEW-Materialien /5/ und /6/ vorgenommen. Dabei werden die auf der Basis
des angewendeten Verfahrens zur Bilanzierung durch den Verteilnetzbetreiber resultie-
renden Energiemengen dem tatséchlichen Verbrauch des jeweiligen Kunden in diesem

Zeitraum A, (ermittelt durch Ablesung/rechnerische Abgrenzung wie beim Synthetischen
Verfahren) gegeniibergestellt.

Ao = Pyo(t) *A./ 1000kWh (4.9)

A Vom Verteilnetzbetreiber im Abrechnungszeitraum gemeldete Ener-
giemenge fur Bilanzkreis in [kWh]

A Erfahrungswert der elektrischen Arbeit der unterbrechbaren

Verbrauchseinrichtungen des Kunden aus dem Vorjahr in [kWh]

;No(t) Auf 1000 kWh/a normiertes Lastprofil aus der aktuellen temperatur-
’ abhangigen Restlast fiir den Abrechnungszeitraum in [kW]

Die Mehr- bzw. Mindermenge ergibt sich somit als Differenz von A, und A, entsprechend
Gleichung (4.8).

Systembedingt gleichen sich beim Analytischen Verfahren die Mengendifferenzen aller im

Netzgebiet tatigen Lieferanten insgesamt aus. Der Verteilnetzbetreiber verrechnet den
Ausgleich zwischen den Lieferanten.

5 Vorgehen fiir Kunden mit gemeinsamer Messung

Sofern eine gemeinsame Messung vorliegt, erfolgt die Aufteilung des Messergebnisses

auf Haushalt-, Heizung und Warmwasserstromverbrauch gem&B dem beim Verteilnetz-
betreiber Gblichen Verfahren.

e T T B B B
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6 Beispiel Leistungs- und Mengenabrechnung

Nachfolgend  wird die Abwicklung des Bilanzkreises und der Mehr-
/Mindermengenberechnung beispielhaft erldutert. Siehe auch Abbildung auf Seite 14.

6.1 Vorliegende Kundendaten

Ablesezeitraum: 01.01.2001 - 31.12.2001
Summe der TemperaturmaBzahlen £TMZ_; in [K]: 3.000,0

Gemessene elektrische Arbeit A _; der unterbrechbaren

Verbrauchseinrichtungen im Ablesezeitraum in [kWh]: 30.000

6.2 Erfassung der spezifischen elektrischen Arbeit der unter-

brechbaren Verbrauchseinrichtungen des Kunden

Die spezifische elektrische Arbeit (a -; ) der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen in
[kWh/K] betragt 10,000.

6.3 Datenbasis der Berechnung

Der Verteilnetzbetreiber stellt die Lastprofile fir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen
bereit.

6.4 Einspeisung des Lieferanten

Die Einspeisung des Lieferanten erfolgt auf der Basis der nachfolgenden KenngréBen:

a) Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen des Kun-

den a.;
b) das prognostizierte Tagesmittel der AuBentemperatur 7.,

c) der Temperatur 7, zugewiesenes normiertes Lastprofil p(t)

Der zugehdrige Va-h-Leistungswert Fk (t) ergibt sich gemaB Gleichung (6.1). Die Beriick-

sichtigung erfolgt im normalen Portfolio des Lieferanten.
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P (t) = p (t)* a, (6.1)

EK (t) Mittelwert der Leistung je %-h des Kundenlastprofils in [kW]

p(t) Normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [K/h]

a. Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen des Kunden in [kWh/K]

Bei Anwendung des Analytischen Verfahrens erfolgt die Einspeisung auf Basis der nach-

folgenden KenngrdBen:

a) Die Jahresarbeit je Kunde A 4

b) Normiertes Lastprofil flir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen EN-l (t) eines

zuruckliegenden Zeitraumes
¢) Temperaturwerte des zuriickliegenden Zeitraumes

GemaB Gleichung (6.2) kann die Ermittlung der notwendigen Einspeisung erfolgen.

Pi(t) = Py (t)* A_/1000kWh (6.2)

I_D (t) Prognostiziertes und auf 1.000 kWh normiertes Lastprofil auf
H der Grundlage der Analyse der Vergangenheitswerte des

normierten Lastprofils des Netzbetreibers [ Py.(t)] und der
dazugehdrigen Temperaturen sowie der Prognosetemperatur

in [kW]
P (t) Mittelwert der Leistung je ¥a-h des Kundenlastprofils in [kW]
A4, elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtun-

gen des Kunden in [kWh]

6.5 Meldung von Energiemengen zu Bilanzkreisen - Betrachtung

nach Belieferung

Bei den unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen fiihren die vom Lieferanten einge-
stellten Energiemengen und die vom Verteilnetzbetreiber gemeldeten Energiemengen zu

den in Tabelle 6.1 beispielhaft anteilig dargestellten Abweichungen im Bilanzkreis.
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Tabelle 6.1 Beispiel fiir Ya-h-Mengenabweichungen im Bilanzkreis

vom Lieferanten
eingestellte Ener-
giemenge® im BK*

vom VNB gemel-
dete Energiemen-

Abweichung?

Zeitschritt fiir Tprognose _ge®_im BK fiir Ty im BK

01.01.2002 104 kWh
2.292 kWh (1-_s¢ 2.396 kWh (1-¢°

00:00-00:15 (=579 (e

01.01.2002 2.292 kWh (1-.s50c) 2.396 kWh (1-.gcc) 104 kWh

00:15-00:30

01.01.2002 2.292 KWh (1-_5ec) 2.396 KWh (1-_gc) 104 KWh

00:30-00:45

01.01.2002 2.292 kWh (1-.50c) 2.396 kWh (1-_gec) 104 kWh

23:45-24:00

31.12.2002 1.979 kKWh (1-.20) 2.187 kKWh (r—-4sc, 208 kWh

23:45-24:00

6.6 Mehr-/Mindermengen-Betrachtung nach Belieferung

Die Berechnung der Mehr-/Mindermengen erfolgt auf Basis der Differenz zwischen dem

tatsdchlich Verbrauch (auf Grundlage einer Ablesung beim Kunden oder der rechneri-

schen Abgrenzung) und der vom Verteilnetzbetreiber zum Bilanzkreis gemeldeten Ener-

giemenge.

Tabelle 6.2 zeigt beispielhaft eine vereinfachte Berechnung von Mehr-/Mindermengen.

* Angaben in der Tabelle zur besseren Ubersicht in kWh, bei Einstellen in den Bilanzkreis in MWh mit drei Nach-

kommastellen angeben.

4 BK: Bilanzkreis
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Tabelle 6.2 Ermittlung von Mehr-/ Mindermengen - Beispiel

Synthetisches Ver-

Erweitertes

TemperaturmaBzahl fahren A‘l;:z:'i::::s
Zatintervall ZTMZ;, [K] Energiemenge® auf Energiemenge auf
Basis der Ist- Basis der z-
TemperaturmaBzahl Faktoren [kWh]
[kWh]

Januar 2002 470,0 4,700 4.800
Februar 2002 350,0 3.500 3.600
Marz 2002 380,0 3.800 3.900
April 2002 320,0 3.200 2.900
Mai 2002 0,0 0 0
Juni 2002 0,0 0 0
Juli 2002 0,0 0 0
August 2002 0,0 0 0
September 2002 320,0 3.200 3.000
Oktober 2002 370,0 3.700 3.600
November 2002 430,0 4.300 4.300
Dezember 2002 550,0 5.500 5.400
Summe A, 2002 3.190,0 31.900 31.500
Ablesung A; 2002 32.000 32.000
Mengenabweichung 100 500

® bei einer spez. el. Arbeit a; = 10,000 kWh/K

- [eem  (em g e
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7 Laststeuerung

Um einen sicheren Netzbetrieb zu erméglichen, bedarf der Anschluss und der Betrieb der
Anlage der Genehmigung durch den Verteilnetzbetreiber. Bei Zustimmung legt der Ver-
teilnetzbetreiber das Lademodell fest und steuert die Anlage (z.B. iiber Schaltuhren oder
Rundsteuerung). Dies ist die Voraussetzung fiir die Anwendung der vom Verteilnetz-
betreiber bereitgestellten normierten Lastprofile. Ohne Einhaltung dieser Regeln ist der

Einbau einer Lastgangmessung unumganglich.

8 Datenaustausch und Ablaufdiagramm

Es wird empfohlen, die Bedingungen zur Belieferung von Kunden mit unterbrechbaren
Verbrauchseinrichtungen in den Lieferantenrahmenvertrag zwischen Verteilnetzbetreiber

und Lieferant zu integrieren.
8.1 Datenerhebung und -bereitstellung

Folgende Informationen stellt der Lieferant bei der Anmeldung zur Verfiigung:

* Verteilnetzbetreiber, Kundenidentifizierung und Stammdaten geméaB /3/, zusétzlich
kundenspezifische elektrische Arbeit beim synthetischen Verfahren, TemperaturmaB-
zahl oder Temperaturverlauf des letzten Abrechnungszeitraumes

Dem Netzbetreiber steht das Recht zu, die Informationen des Lieferanten auf Plausibilitat

zu uberpriifen. Liegen einzelne Informationen nicht vor, sind diese zwischen dem Liefe-

ranten und Verteilnetzbetreiber abzustimmen.

Folgende Informationen werden durch den Verteilnetzbetreiber zur Verfiigung gestellt:

e Kundenidentifizierung (z. B. Zahlpunktbezeichnung) und Stammdaten gemaB /3/,
Lastprofiltyp, Temperaturmessstelle, Art der Messung (gemeinsame/getrennte Mes-
sung), TemperaturmaBzahlen bzw. Temperaturverlauf des zuriickliegenden Zeitraums

von ca. zwei Jahren (diese Daten sind monatlich fortzuschreiben).
8.2 Ablaufdiagramm - schematische Darstellung

Abbildung 8.2: Abwicklungsprinzip - Ubersicht zeigt eine Ubersicht tiber den Ablauf von

der Anmeldung bis zur Abrechnung der Bilanzkreise und der Mehr-/Mindermengen.
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Prinzip der Abwicklung
Ubersicht
Bereitstellung der - Anmeldung zum - Abrufen der - Einstellung der fur
Lastprofile far Bilanzkreiswechsel Prognosewerte unterbrechbare
unterbrechbare . far Tages- Verbrauchseinrichtungen
Verbrauchsein- F'e/:zzt":r';"uggrl;g? mitteltemperatur | notwendigen Energie-
richtungen - estegung fur den Liefertag mengen in das Gesamt-
faleauu jder Lasts aus definierter ortfolio
profile erforderlichen ‘ Quelle (Wetter- - P .
Parameter dienst) - Einspeisung gemaf 'g,
- Angaben gemaf | Gesamtportfolio g
Lieferantenrahmen- ‘®
vertrag -
5]
>
- Abrechnung der Mehr-/Mindermengen auf Basis der - Ermittlung der aus den
Differenz zwischen gemeldeter/ bilanzierter Energiemenge Ist-Temperaturen
{gemah Profil) und Verbrauch aus Ablesung resultierenden und an
<= den UNB zu meldenden | ! o
Energiemengen. 3
(]
k]
-
=4
" Q
i 8
— [===4] ==
Aufgabe Verteilnetzbetreiber Aufgabe Ubertragungsnetzbetreiber  Aufgabe Lieferant

Abbildung 8.2: Abwicklungsprinzip - Ubersicht

9

Verwendete Begriffe und Abkiirzungen

Abrechnungsperiode: eine Viertelstunde

Kundengruppe: Kunden, die auf Grund ihrer vergleichbaren Verbrauchseigenschaften

in einer Gruppe zusammengefasst werden kdénnen.
Sonderkunden: Kunden mit einer Lastgangmessung

Lastprofil: eine Zeitreihe, die fiir jede Abrechnungsperiode einen Leistungswert fest-
legt.

Lastgang: eine Zeitreihe, die fir jede Abrechnungsperiode einen V-h-

Leistungsmittelwert angibt.

Lastgangmessung: Lastgangzdhler messen die innerhalb einer Abrechnungsperiode

an einer Zahlstelle entnommene Energie bzw. den Mittelwert der Leistung.

ety Mamy g S B D
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Messergebnis: kann sowohl durch Ablesung als auch durch eine rechnerische Abgren-

zung ermittelt werden,

Prognose-Einspeiseprofil: vor Lieferung auf Basis synthetischer oder analytischer
Lastprofile und Vorjahresverbrauchswerten und der prognostizierten Temperatur-
maBzahlen der einzelnen Kunden/Kundengruppen ermitteltes Summen-Lastprofil, das

der jeweilige Handler ins Netz einzuspeisen hat.

Bilanziertes Einspeiseprofil: nach Lieferung auf Basis synthetischer oder analytischer
Lastprofile und Vorjahresverbrauchswerten und der Ist-TemperaturmaBzahl im Bi-

lanzkreis abgerechnetes Summen-Lastprofil.

Soll-Einspeiseprofil: nach Lieferung auf Basis synthetischer oder analytischer Lastpro-
file und gemessener Verbrauchswerte (Ablesung) der einzelnen Kunden/ Kunden-
gruppen ermitteltes Summen-Lastprofil, das der jeweilige Handler ins Netz hatte ein-

speisen miuissen.

Netzbetreiber: ein Netzbetreiber (Betreiber eines Ubertragungs- oder Verteilnetzes)
ist fir den sicheren und zuverldssigen Betrieb des jeweiligen Netzes in einem be-

stimmten Gebiet und fiir die Verbindungen mit anderen Netzen verantwortlich.

Verteilnetzbetreiber (VNB): Der VNB stellt die Netzinfrastruktur allen Netznutzern und
Handlern diskriminierungsfrei zur Verfligung. Er ist verantwortlich fiir die Tarifie-
rung/Entgeltgestaltung, Vertragsverhandlung und -abschluss, Festlegung der Last-
profile etc..

Ubertragungsnetzbetreiber (UNB): Der UNB ist fiir den physikalischen Ausgleich zwi-
schen der Ein- und Ausspeisung in seiner Regelzone verantwortlich und kontrahiert
fir diese Regelung entsprechende Kraftwerksleistungen. Er fihrt auf der Basis der
Istwerte die Bilanzierung und Verrechnung der hierbei ermittelten Abweichungen mit
den bilanzkreisverantwortlichen Handlern in der Regelzone durch. Der Betreiber eines
Ubertragungsnetzes regelt dariiber hinaus die Ubertragung (iber das Netz unter Be-
ricksichtigung des Austausches mit anderen Ubertragungsnetzen. Er sorgt fir die
Bereitstellung unentbehrlicher Systemdienstleistungen und stellt so die Versorgungs-

zuverlassigkeit sicher.

Lieferant/ Handler: der Lieferant aggregiert Kunden im Netz eines Netzbetreibers und
stellt die Belieferungen der Kunden durch Beschaffung von Energielieferungen sicher.
Die Verbandevereinbarung unterscheidet zwei Héndlertypen, den Bilanzkreisver-

antwortlichen, der fiir die Abweichungen zwischen Ein- und Ausspeisung gegeniiber
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dem UNB verantwortlich ist und den Handler, der Kunden aggregiert, den Ausgleich
der Abweichungen seines Sub-Bilanzkreises aber einem bilanzkreisverantwortlichem
Handler Ubertradgt. In der Literatur wird der Begriff des Handlers auch mit dem eines

Lieferanten oder liefernden Handlers gleichgestellt.
Bilanzkreisverantwortlicher: siehe Handler/Lieferant

Bilanzkreis: Ein- und Ausspeiseportfolio eines Bilanzkreisverantwortlichen in einer
Regelzone

Netzlast: Die Netzlast umfasst die Abnahme aller Verbraucher sowie die Netzverluste
in einem Netz. Die Netzlast wird messtechnisch ermittelt durch zeitgleiche Addition

aller Einspeisungen (abziiglich von Ausspeisungen) in dem betrachteten Netz.
Unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen: s. Abschnitt 2

zeitgleiche Addition: Ganglinien werden zeitgleich addiert, wenn jeweils die zur glei-

chen Abrechnungsperiode gehdrenden Werte addiert werden.

TemperaturmaBzahl: KenngroBe zur Beschreibung des temperaturabhdngigen Tages-

Heizenergiebedarfes.




¢ a [ - ¥ L -
—_—— o] —-— _—— ———

a

i
L ]

—_— = =

_— == -

Y. e (
VDN &7/ Literaturverzeichnis 17

10 Literaturverzeichnis

/1/

/2/

/3/

14/

/5/

/6/

Finfgeld, Christian; Fiebig, Carsten: ,Bestimmung von Lastprofilen fiir unterbrech-
bare Verbrauchseinrichtungen®, Studie im Auftrag des VDN e.V., Energieressour-
cen-Institut e.V., Cottbus, August 2002

Schieferdecker, Bernd; Meier, Hermann; Flinfgeld, Christian; Adam, Thomas: ,Re-
prasentative VDEW-Lastprofile®, im Auftrag des VDEW (M 32/99), Lehrstuhl Ener-
giewirtschaft, BTU Cottbus, 1999

BMWi-Best-Practice-Empfehlung Fristen fiir den Lieferantenwechsel und Kriterien

zur Lieferstellenidentifizierung

~MeteringCode 2000 - Abrechnungszahlung und Datenbereitstellung®, VDEW (M
33/2000)

VDEW-Arbeitsgruppe ,Hinweise zur Handhabung von Lastprofilen“: ,Lastprofil-
verfahren zur Belieferung von Kleinkunden in Deutschland", VDEW (M 02/2000),
Januar 2000

~Umsetzung der analytischen Lastprofile - Step-by-Step", im Auftrag des VDEW
(M 23/2000) und des VKU, Juli 2000



-~

"Abbildungs- und Tabellenverzeichnis 18

Anhang A: Abbildungsverzeichnis

Abbildung 8.2: Abwicklungsprinzip = UDErsiCht.......uuviieeuieieiieeeeeneeeisieeeeinsereneeeersnnns 14

Anhang B: Tabellenverzeichnis

Tabelle 6.1 Beispiel fur Ya-h-Mengenabweichungen im BilanzKreis......ccovvevenveiininennnnns 11

Tabelle 6.2 Ermittlung von Mehr-/ Mindermengen - Beispi€l ........o.covvviiviinvenieniiniennen. 12

Anhang C: Verfahren zur Ermittlung der Leistung von

unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen

Sollen die Lastprofile mit der Methode des Energieressourcen-Institut e.V. (ERI), Cottbus,
ermittelt werden /1/, wird die Leistungsaufnahme der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtung benétigt. Steht die Leistungsaufnahme einer Anlage bzw. einer Gruppe von
gleichartigen Anlagen nicht zur Verfligung, kann sie berschldgig vom Verteilungsnetz-

betreiber aus den Verbrauchsdaten (siehe Abschnitt 4) ermittelt werden.

Folgende Werte sind erforderlich:

* Aus dem zugehdrigen (Jahres-) Stromverbrauch der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen A_; des/der Kunden/-gruppe und der TemperaturmaBzahl £TMZ., nach
Gleichung (4.4) berechnete spezifische elektrische Arbeit a., in [kWh/K].

* Die maximale TemperaturmaBzahl: Der Warmebedarf der Anlagen wird nach DIN
4701/83 fir die tiefste AuBentemperatur 9, des Anlagenstandortes berechnet. Je
nach den drtlichen klimatischen Gegebenheiten sind dies in Deutschland -12 °C, -
14 Cund -16 C (-18 °C).

Nach Gleichung (4.3) mit der Festlegung der Bezugstemperatur Tgezug auf 17 °C ge-
maB FuBnote [1] ergeben sich folgende maximalen TemperaturmaBzahlen:

TMZmax (-12 °C) = 29 K 2.B. Stuttgart

TMZ pax (-14 °C) = 31 K 2.B. Leinfelden-Echterdingen
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TMZmax (-16 °C) = 33 K z.B. Miinchen
TMZnmax (-18 °C) = 35 K z.B. Zugspitze

Die max. verfiigbare Ladedauer ergibt sich als Summe der Freigabedauer t: und der Zu-
satzfreigabedauer tz. Wird wahrend der Zusatzfreigabedauer, z. B. nur die halbe Leis-
tung freigegeben, so wird dies Uber (a = 0,5) bei der max. verfiigbaren Ladedauer

Z(tF + o tzr) wirksam.

Die Leistungsaufnahme Py einer Anlage bzw. einer Gruppe von gleichartigen Anlagen

lasst sich Uberschlédgig nach Gleichung (10.1) wie folgt berechnen:

Py =a.; * TMZmaX/ Z(t/: + a* tzf:) (10.1)
Py Leistungsaufnahme [kW]
a.; Spezifische elektrische Arbeit der unterbrechbaren
Verbrauchseinrichtungen in [kWh/K]

TMZ 1ax Maximalwert der Temperaturmafzahl in [K]
a Anteil der freigegebenen Leistung in Zusatzfreigabedauer
T(te+otze) Maximal verfligbare Ladedauer in [h]

Beispiel:

Art der Anlage : Elektro-Geratespeicherheizung

Lademodell : 8+2 Stunden (ohne Leistungsreduzierung in der

Nachladezeit)

Oort : Stuttgart - 8a = -12 °C

Ablesezeitraum : 01.01.2000 - 31.12.2000

(Jahres-) Stromverbrauch A_; : 12.000 kWh

Berechnet:

Maximale Aufladedauer : 10 Stunden

o |

TemperaturmafBzahl £TMZ., : 2.400 K

Spezifische elektrische Arbeit a.;, : 5 kWh/K

Maximalwert
TemperaturmaBzahl TMZ 2 129K

Leistungsaufnahme Py : 14,5 kW

Auf der Zugspitze (-18 °C) hétte diese Anlage eine Leistungsaufnahme Py von 17,5 kW.
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Anhang D: Berechnung eines auf 1000 kWh normierten
Lastprofiles

Die Lastprofile fir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen werden vom Verteilnetz-
betreiber in normierter Form zur Verfligung gestellt. Die Last kann auf die elektrische
Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen (W&rmeenergie) und 1000 kWh
gemaB Gleichung (10.2) normiert werden.

P(t) = Pn(t,TMZ) * 1.000 kWh / JA., (10.2)
F(t) auf 1000kWh normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [kW]
FN(t T™Z) Lastgang der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen
! des Netzbetreibers in [kW]
TA Die zur Normierung verwendete elektrische Arbeit der unter-
brechbaren Verbrauchseinrichtungen aller Kunden in [kWh]

Der Netzbetreiber benennt die zugehérige TemperaturmaBzahl TMZy oder den Tempera-
turverlauf der bei der Normierung verwendeten elektrischen Arbeit der unterbrechbaren

Verbrauchseinrichtungen.

Zur Anpassung des Kunden-Lastprofils wird die zur elektrischen Arbeit A.; des Kunden
zugehdérige TemperaturmaBzahl TMZ_; ermittelt und die elektrische Arbeit A.; des Kunden
gemaB Gleichung (10.3) korrigiert, da die zur Normierung verwendete elektrische Arbeit
ZA.; und die elektrische Arbeit des Kunden A.; auf Grund unterschiedlicher Ablesungs-
zeitraume nicht zu einander passen. Somit kann das Lastprofil des Kunden als Funktion
der Temperatur ermittelt werden. Die angepasste Arbeit AA.; muss zwischen dem Ver-

teilungsnetzbetreiber und dem Lieferanten abgestimmt sein.

AA., =A; *TMZy,/ TMZ.,; (10.3)

TMZy TemperaturmaBzahl des in die Normierung eingeflossenen Zeit-
raumes in [K]

TMZ, TemperaturmaBzahl aus dem Abrechnungszeitraum des Kunden in
[K]

A elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen
des Kunden in [kWh]

AA_; Angepasste elektrische Arbeit der unterbrechbaren
Verbrauchseinrichtungen des Kunden in [kWh]

Das Tagesmittel der AuBentemperatur des jeweiligen Tages kann prognostiziert werden.

Die einzelnen Y-h-Werte des normierten Lastprofils Py (t) sind mit der angepassten
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elektrischen Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchseinrichtungen des Kunden AA_; [kWh]
gemaB Gleichung (10.4) zu multiplizieren.

Put) =Py (t) * AA_; / 1.000 kWh (10.4)

P a(t)

Normiertes Lastprofil des Netzbetreibers in [kW]

P(t)

Mittelwert der Leistung je Ya-h des Kundenlastprofils in [kW]

AA

Angepasste elektrische Arbeit der unterbrechbaren Verbrauchsein-
richtungen des Kunden in [kWh]

Es ergibt sich das fiir den Prognosetag giiltige einzelne Kunden-Lastprofil P (t), das in
[kW] mit drei Nachkommastellen anzusetzen ist.
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