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Vorbemerkungen

Dieses Handbuch soll in die Nutzung der Software ,Lastprofile fur unterbrechbare Ver-
brauchseinrichtungen (LPuVe)* einfiihren und deren Handhabung erlautern.

Basis der in LPuVe verwendeten Rechenverfahren sind die Ergebnisse des Projekts
,Lastprofile flr unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen,“ das im Jahr 2002 vom Energieres-
sourcen Institut (ERI) e. V. und der BTU Cottbus, Lehrstuhl Energiewirtschaft, im Auftrag des
Verbands der Netzbetreiber (VDN) im VDEW durchgefiihrt wurde /1/. LPuVe enthalt ergan-
zend das Modell 5171 zur vereinfachten Berechnung des relativen Heizenergieverbrauchs
auf Basis langjahriger Mittelwerte der Aufientemperatur (vgl. Kap. 10.2).

Hinweis:
Angaben zu Programm-Mens erfolgen in Kursivschrift.
Angaben zu Schaltflachen sind mit typografischen Anflihrungszeichen eingefasst. «Beispiel»

1 Systemvoraussetzung
PC + CD-Rom-Laufwerk

Prozessor: mindestens Pentium Il 300 MHz oder vergleichbar

RAM: 64 MB und hoher

Betriebssystem: Microsoft Windows 95/ 98/ XP/ me, Windows 2000/ NT 4.0
Software: MS-Excel® 97/2000

Festplattenspeicher: mindestens 1 GB

Monitor: VGA-kompatibel; Bildschirmauflésung ab 800x600

Nutzerrechte im Betriebssystem:
Zur Installation mul® der Nutzer Gber Schreibrechte im Systemver-
zeichnis des Betriebssystems verfiigen. Bei Windows NT sind die-
ses die Rechte eines ,Administrator.“ Bei Windows 2000 reichen
unter Umstanden auch die Rechte eines ,Hauptbenutzers.”

2 Registrierung

Als lizenzierter Nutzer des Programms sollten Sie das Formular zur Registrierung (,Registrie-
rung eMail.doc* (Word97) oder ,Registrierung.pdf (Adobe Acrobat)) ausfillen und per eMail,
Fax oder Post an das Zentrum flir Energieversorgung der BTU Cottbus schicken.

Damit kénnen Sie sich am Hotline- und Update-Service beteiligen.

Unrechtmafige Nutzer, die durch unzulassige Weitergabe/Kopie in den Besitz der Software
gekommen sind, sollten wissen, dass die CD mdglicher Weise nicht dem Originalstandard
entspricht. Die Installation kann u. U. Schaden an lhrem System oder Verfalschungen der
Berechnungsergebnisse verursachen.

Die Registrierung und Teilnahme am Hotline- und Update-Service ist fir unrechtmafige Nut-
zer nicht méglich. Sie sind herzlich eingeladen die Software beim VWEW-Verlag in Frankfurt
(www.vwew.de) zu erwerben. Danach ist eine Registrierung natirlich mdglich.
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3 Installation von LPuVe
Befolgen Sie die folgenden Schritte:

e Legen Sie die CD-ROM mit LPuVe in Ihr CD-ROM Laufwerk ein.

e Wenn Sie Windows 95/ 98/ 2000 verwenden startet das Installationsprogramm au-
tomatisch.

o Sollte das Installationsprogramm nicht automatisch starten, klicken Sie in der Task-
Leiste auf «Start» «Ausfiithren».

o Geben Sie {Laufwerk}:\Setup ein. Dabei stellt {Laufwerk} den Laufwerksbuchsta-
ben Ihres CD-ROM-Laufwerks dar.

¢ Kilicken sie auf «OK».
o Befolgen Sie die Anweisungen des LPuVednstallationsmoduls auf dem Bildschirm.

¢ Das Installationsprogramm installiert alle notwendigen Dateien in dem von lhnen
angegebenen Verzeichnis und legt eine frei zu bezeichnende Programmgruppe im
Startmenu an.

Hinweis 1:

LPuVe prift bei der Installation ob zu installierende Treiber- und Systemdateien bereits auf
dem System vorhanden sind. Es wird empfohlen, vorhandene Treiber- und Systemdateien
weiter zu verwenden und diese nicht durch altere Dateien zu ersetzen.

Hinweis 2:

Treiber- und Systemdateien werden im Windows-System registriert. Sollte das nicht gelin-
gen, kann dieser Fehler Uber die Schaltflache «ignorieren» der entsprechenden Fehlermel-
dung tbergangen werden. Die Treiber- und Systemdateien werden dann zwar in das System
kopiert aber nicht registriert. Die Funktionalitat von LPuVe ist dadurch nicht beeintrachtigt.

Das Installationsmodul legt folgende Pfadstruktur zur Dateiablage in/durch LPuVe fest:

e Programmdateien:
Pfad bei Installation frei anzugeben. Als Standard wird ,,C:\Programme\LPuVe\* vor-
geschlagen.

e |Lademodelle:
Das Verzeichnis enthalt zumindest alle Lademodelle, die in LPuVe definiert sind.
Der Pfad wird bei Installation zu ,,C:\Programme\LPuVe\Lademodelle\“ gesetzt.

e Prognosen:
Das Verzeichnis wird in LPuVe zur Abspeicherung der Prognoseergebnisse ver-
wendet. Der Pfad wird bei Installation zu ,C:\Programme\LPuVe\Prognosen\‘ ge-
setzt.

e Vorlagen:
Das Verzeichnis enthalt alle Vorlagen zur Erzeugung von nutzerspezifischen Lade-
modellen, Importdateien fir Kunden- und Wetterdaten. Der Pfad wird bei Installation
zu ,,C:\Programme\LPuVe\Vorlagen\“ gesetzt.
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4 Starten von LPuVe

o Starten Sie nach der Installation das Programm Uber seine Verknipfung im Win-

dows-Startmeni («LPuVe» in der Programmgruppe). W Lruve I

® Hinweis:

Startet das Programm nicht ordnungsgemaf, so wurden wahrscheinlich bei der Windows-
installation nicht alle Datenaustauschfunktionen installiert. Flihren Sie von der CD-ROM
,LPuVe“ noch Laufwerk:\Dcom98\dcom98.exe und Laufwerk:\Mdac2\mdac_typ.exe aus.

e dcom98.exe: Anzuwenden bei Nutzung des Betriebssystems Windows 95.
Dieser Treiber regelt den Datenaustausch zwischen erweiterten Microsoft-Komponenten und
ist seit Windows 98 standardmaRig im Betriebssystem integriert. Die Nachinstallation bei
Windows 95 kann nach Angabe der Microsoft Corp. ohne Einschrankungen erfolgen.

¢ mdac_typ.exe: Anzuwenden bei allen Windows-Betriebssystemen.

Dieser SQL-Treiber regelt die Microsoft-Datenbankfunktionen, wie sie auch von verschiede-
nen Microsoft-Produkten verwendet werden. Die Installation dieses SQL-Treibers ist nicht
lizenzpflichtig und kann ohne Einschrankung erfolgen.

Hinweis:
BTU/ERI haben die Installation der Treiber Uber die auf der original LPuVe Programm-CD
befindlichen Dateien (dcom98.exe und mdac_typ.exe) auf den Betriebssystemen Win95,

Win98, WinMe, WinNT, Win2000, WinXP ohne Beanstandungen getestet. Wir sind von der
Systemvertraglichkeit der Treiber Uberzeugt. Trotzdem kénnen BTU/ERI keine Haftung

Ubernehmen.

5 Das LPuVe - Haupt-Programmfenster

Im Haupt-Programmfenster von LPUVE (Abb. 1) ist die Mentileiste am oberen Bildrand an-
geordnet. Die Menlleiste ermdglicht den schnellen Zugriff auf alle Funktionen von LPuVe.

Das Menu Prognosen fihrt direkt zur Lastprognose definierter Kundengruppen.

Das Menu Wetter fuhrt zur Verwaltung von Wetterdatensatzen der in LPuVe abgelegten
Wetter-Bezugsorte.

Das Pull-Down-Menu Datenbank fuhrt zu den Datenbanken fir Kunden, Kundengruppen und
Lademodelle.

Das Pull-Down-Menu Optionen fuhrt zu den Prognoseoptionen, Formfaktoren und Heizener-
giebedarf.
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.
kg LPu¥e
Prognossn  “Wetter | Datenbank | Optionen  Hilfe

Kunden r
K.undenaruppen

Lademodelle r
Umgebungsdaten »

FarmFakkoren
Ffade
Heizenergiebedarf ¥

Abb. 1: Haupt-Programmfenster mit den
Pull-Down-Ments Datenbank und Optionen.

6 Das Meni Wetter

Das Menu Wetter im Haupt-Programmfenster ist der kurze Weg zur Datenbank, in der die
regionalen Umgebungsparameter, in der Regel Temperaturwerte, fiir alle Wetter-Bezugsorte
verwaltet werden. Fir die in LPuVe abgelegten Wetter-Bezugsorte sind alle zur Prognose
der im Programm enthaltenen Kunden und Kundengruppen relevanten und taglich
veranderlichen Umgebungsdaten in Tagesdatensatzen abgelegt. Alle Daten werden flr
einen spateren Soll-Ist-Abgleich’, zweifach angelegt. Erstens als Prognosewert und zum
Zweiten als im Nachhinein einzupflegender IST-Wert.

Uber den Meniipunkt «Wetter» im Haupt-Programmfenster 6ffnet sich das Fenster ,Umge-
bungsdaten® mit dem Listenfeld ,flr den Ort“ zur Auswahl des zu editierenden Wetter-
Bezugsortes. Es 6ffnet sich eine Tabelle mit den Spalten ,Datum® und allen fir diesen Ort
relevanten Umgebungsparametern mit jeweils einer Spalte flir Prognose- und IST-Werte.
Abbildung 2 zeigt den Ort “Musterhausen” mit Eintragen fir die Tages-Mitteltemperatur.

' Der Soll-Ist-Abgleich ist noch nicht im Funktionsumfang vom LPuVe 1.0
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Abb. 2: Temperaturdaten eines Musterortes im Menu Wetter.

Ist der gewlinschte Ort nicht im Listenfeld enthalten, dann existiert kein Kunde der diesen Ort
als Wetter-Bezugsort verwendet. Datensatze fir neue Orte kdnnen nur tUber die Kunden-
Stammdaten (Abb. 5) angelegt werden. Hier muss lediglich fir einen Kunden ein bisher un-
bekannter Wetter-Bezugsort verwendet werden. Das Programm legt den Wetterdatensatz
mit der Tages-Mitteltemperatur und gegebenenfalls den Parametern des Lademodells neu
an.

Zur Lastprognose mit dem BTU/ERI Temperatur-Modell benétigt das Programm flr den zu
prognostizierenden Tag eine Vorhersage der Tages-Mitteltemperatur. Diese ist daher in je-
dem Wetterdatensatz enthalten und kann z. B. bei Wetterdiensten fir ein bis mehrere Tage
im Voraus eingeholt werden.

Fir die Prognose des Lastverlaufs von Kunden/Kundengruppen mit variablen z. B. tempe-
raturabhangigen Lademodellen werden neben der Tages-Mitteltemperatur noch weitere Um-
gebungsdaten, z. B. Temperaturen zu bestimmten Tageszeiten, bendtigt. Diese Daten kon-
nen ebenfalls Uber Wetterdienste bezogen werden. Damit kdnnen die Umgebungsdaten von
Ort zu Ort in Abhangigkeit der jeweils mit diesem Ort zusammen verwendeten Lademodelle
variieren.

Hinweis:

Die Umgebungsdaten der in der Prognose verwendeten Wetter-Bezugsorte brauchen min-
destens einen Tag Vorlauf vor der Prognose. Besser ist, insbesondere bei Verwendung des
BTU/ERI Temperatur-Modells, zur Prognose des Tages-Heizenergiebedarfs ein Vorlauf von
drei Tagen.
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® FEingabe von Umgebungsdaten:

Im unteren linken Bereich des Fensters ,Umgebungsdaten® haben Sie die Méglichkeit durch
Eingabe von Datum und Umgebungsparametern einen weiteren Datensatz fiir diesen Ort
anzulegen. Durch betétigen der Tabulatortaste wechseln Sie vom Datum zu den Parame-
tern. Durch betatigen der Taste «Enter» wird der Datensatz in die Tabelle geschrieben und
im Eingabefeld erscheint das Datum des Folgetages. Zur Korrektur der eingegebenen Tem-
peraturwerte wahlen Sie den entsprechenden Tag per Mausklick an, im Eingabefeld kann
der Temperaturwert geandert werden. Mit betatigen der Taste «Enter» wird der ursprungli-
che Temperaturwert nach nochmaliger Bestatigung Gberschrieben.

Zum Fortschreiben der Umgebungsdaten klicken Sie mit der Maus in das Feld zum Einge-
ben des Datums, es erscheint das Folgedatum des zuletzt in der Tabelle enthaltenen Daten-
satzes.

e Import von Umgebungsdaten: Der Import einer gré3eren Anzahl von Datensatzen eines
Wetter-Bezugsortes kann nur fir einen bereits angelegten Wetter-Bezugsort erfolgen. Das
Menu zum importieren von Wetterdaten kann aus dem Programmfenster ,Umgebungsdaten®
Uber die Option «importieren» oder Uber das pull-down-Menul Datenbank-importieren aus
dem Haupt-Programmfenster aufgerufen werden (siehe Kap. 7.4).

Zum Beenden des Ments Wetter driicken Sie «Zurlick». Zum Léschen des markierten Da-
tensatzes dricken Sie «Ldscheny.

7 Das Menii Datenbank

Uber das Menl Datenbank gelangen Sie in die Untermeniis ,Kunden, Kundengruppen, La-
demodelle und Wetterdaten® (Abb. 3).

LgLPuve
Prognosen  “Wetter | Datenbank Optionen  Hilke

Curderste

Lademodellliste Kundengruppen neuer Kunde

impoartieren 4 Lademodelle impartieren

bearbeiten
impartieremn

Abb. 3: Pull-Down-
MenU Datenbank.

71 Untermenii Kunden

Im Untermenl Kunden werden die Kundendatensatze angelegt und verwaltet. Durch Aus-
wahl des Menus Kundenliste 6ffnet sich die Tabelle Kunden/Kundengruppen (Abb. 4). Die
Tabelle kann durch Anklicken einer Spaltenuberschrift nach der angewahlten Spalte sortiert
werden. Das erleichtert die Gruppierung von Kunden z.B. nach Vertragspartnern, Postleitbe-
reichen oder Orten.
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{+ Einzel " Gruppen Gruppierenl Frognose | Lozchen | dnderm | Hinzuf'u'genl Schliefen I

Abb. 4: Programmfenster Kunden/Kundengruppen. Ansicht der Einzelkunden.

Die Funktionen des Meniis Kunden/Kundengruppen:

Im unteren Bereich des Programmfensters befindet sich die Schalterleiste mit den Optionen:

® Wechsel-Schalter zwischen der Darstellung von Einzelkunden und Kundengruppen (s. a.
Kapitel 7.2) durch die Markierungsfelder «Einzel» und «Gruppeny.

® «Gruppieren»

Kundengruppen kénnen als Auswahl der in der Liste enthaltenen Einzelkunden direkt er-
zeugt werden. Dazu werden ein oder mehrere Kunden bei gedriickter Umschalttaste durch
den Mauszeiger markiert und anschliefdend Uber den Schalter «Gruppieren» zusammenge-
fasst. Es 6ffnet sich das Eingabefenster ,Gruppenname®. Nach der Vergabe eines Gruppen-
namens bestatigen Sie mit «OK». Die Kundengruppe wird dadurch in der Tabelle ,Kunden-
gruppen® eingetragen.

® «Prognose»

Auswahl eines oder mehrerer Kunden aus der Liste bei gedriickter Umschalttaste durch den
Mauszeiger. Uber den Schalter «Prognose» wird fiir den/die Kunde/Kunden die Prognose
gestartet.

® «Loschen»
Ldschen des/der markierten Datensatzes/Datensatze. Die ID-Nummern der Kunden bleiben
gesperrt und werden nicht wieder vergeben.

e «Andern»
Offnet den markierten Datensatz im Fenster analog zur Eingabemaske (Abb. 5).

® «Hinzufigen»
Aufrufen der Datenmaske zum Anlegen eines Kundendatensatzes (Abb. 5).
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® «Schlielen»
Schliefdt das Fenster Kunden/Kundengruppen und kehrt zum Haupt-Programmfenster zu-
ruck.

Der Kundendatensatz

Der Kundendatensatz bildet die Basis fiir jede Prognoseberechnung. Deshalb werden Ein-
gaben fur jedes Datenfeld verlangt, wenn auch nicht jedes Datenfeld fur die Berechnung be-
nutzt wird. Wenn Sie bestimmte Angaben nicht machen kénnen, so geben Sie in das betref-
fende Feld entweder einen pauschalen Wert/Begriff oder einen angenommenen Wert ein.
Markieren Sie dann die Checkbox im gelblich unterlegten Feld ,nachbearbeiten einiger Ein-
trage notig?“ und geben Sie die Zeilennummern der betreffenden Datenfelder an. Das Feld
ist standardmafig aktiviert. Wenn alle Daten des betreffenden Kunden ok sind, deaktivieren
Sie die Checkbox.

|
Kundennummer: || - 1
£Zahlpunktbezeichnung: | 2
|0 in diegem Prograrnmm:
‘-fu:urname:l 3
Nachname:l 4
StraE.e:l 5
F'LZ:| E
Wohnort: 7
Yertragzparther; j a
Typ der Anlage: j 3
Anlagensteusrung j 10
Anlagenleiztung kw11
Jahresheizenergiebedarf:I Miwhia 14
Yaollastbenutzungsstunden: 10000 h'a
Lademndell:l j 13
B aujahr der Anlage: | 12
T emperaturmalzahl: | 15
Wetter-B ezugsort; j 16
Abrechnungsmonat; j 17
Heizenergie-tadell: j 18
hachbearbeiter einiger Eintrage natig?
[# Ja, und zwar in den Zeilen ...
|
Zuriick | Fertig I W iter I
Abb. 5: Eingabemaske zum Anlagen eines neuen Kunden.
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Die Datenfelder der Kunden-Datenmaske:

Im oberen Bereich organisatorische Angaben:

e Kundennummer: Allgemein gultige Kundennummer des Kunden z. B. im Abrechnungssy-
stem des Unternehmens.

® Zahlpunktbezeichnung: International festgelegte Codierung des Zahlerplatzes (das ist
nicht die Zahlernummer).

® Adressinformationen des Kunden; Vorname, Nachname, StralRe, Postleitzahl, \WWohnort.

® \ertragspartner: Liste der Vertragspartner des Handlers oder Netzbetreibers. Die Einga-
be neuer Vertragspartner erfolgt Uber das Textfeld. Vertragspartner mit denen bereits Kun-
den gemeinsam betreut werden sind in der Auswahlliste des Textfeldes bereits enthalten.

Im mittleren und unteren Bereich
technische Informationen zur Heizanlage, dem Standort sowie dem Benutzer.

® Typ der Anlage:

Es wird unterschieden in ,FuBbodenspeicherheizungen,” ,Speicherheizgerate,” ,Zentralspei-
cher (Feststoff)“ und ,Zentralspeicher (Wasser).”

Einzugeben ist der Typ der Kundenanlage nach dem in der Prognoserechnung typisch un-
terschieden wird. Bei ,gemischten® Anlagen kann nach dem dominierenden Anlagentyp ent-
schieden werden. Alternativ besteht die Moglichkeit den Kunden in beide Anlagentypen zu
teilen und spater als Kundengruppe wieder zusammenzufassen.

® Anlagensteuerung:
Zur Auswahl stehen Vorwartssteuerung, Rlckwartssteuerung und Spreizsteuerung.
Andere Eingaben sind nicht mdglich, die Auswahl einer Steuerungsart ist verpflichtend.

® Anlagenleistung:

Die Eingabe erfolgt in der Einheit KW und beschreibt die maximale Leistung der Anlage.
Wenn die Anschlussleistung der Kundenanlage unbekannt ist, kann Gber Vergleichsanlagen
geschlossen werden. Insbesondere bei grofReren Anlagen beziehungsweise Anlagengruppen
ist es sinnvoll, die installierte Leistung auf die im Netz wirksame elektrische Leistung abzu-
senken. Dieser Wert liegt empirisch zwischen 60 und 80 % der tatsachlich installierten Lei-
stung. Die manuelle Absenkung der Leistungsangabe sollte an Hand von beispielhaften
Messungen abgesichert werden.

® Jahres-Heizenergiebedarf:

Die Eingabe erfolgt in der Einheit MWh/a und reprasentiert sowohl Gebaude- als auch Nut-
zereigenschaften, die Einfluss auf den Energieverbrauch haben.

Im Bestand kénnen Angaben fir den Jahres-Heizenergiebedarf aus der letzten Energieab-
rechnung entnommen werden. Bei Neubauten kann hierfir die Warmebedarfsberechnung
beziehungsweise die Planungsdaten der Heizungsauslegung verwendet werden. Beachten
Sie, dass in den ersten beiden Heizperioden Zuschldge zum sogenannten Trochenheizen
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des Gebaudes von ca. 30 (1. Heizperiode) beziehungsweise 15% (2. Heizperiode) des Jah-
res-Heizenergiebedarfs. Beachten Sie bitte, dass der Jahres-Heizenergiebedarf mit der
Temperturmalfizahl (s. u.) bestimmend fir die Prognose des Tages-Heizenergiebedarf ist.
Eingaben sollten daher sehr sorgfaltig erfolgen und die Reprasentativitat des vorangegange-
nen Zeitraums beziglich des zukunftigen Zeitraums

® | ademodell:

Hier erfolgt die Verwaltung der Lademodelle. Das Menl Lademodellliste zeigt die Auswahl
der im Programm verfliigbaren Lademodelle an. Das Menu Importieren listet die bereits defi-
nierten und importierbaren Lademodelle auf, die im entsprechenden Programmverzeichnis
Laufwerk:\Programmverzeichnis-Pfad\Lademodelle\ enthalten sind. Angezeigt werden alle im
Verzeichnis enthaltenen MS-Excel® Dateien. Daher wird empfohlen in diesem Verzeichnis
nur Lademodelle zu speichern und diese charakteristisch zu benennen.

® Temperatur-Malzahl:

Hier ist die Temperatur-Mal3zahl einzugeben, die im selben Zeitraum ermittelt wird, wie der
bereits eingegebene Jahres-Heizenergiebedarf (vgl. Kap. 11). Die zeitliche Ubereinstimmung
sollte nach Mdglichkeit 100%ig sein. Zumindest sollten die Start- und Endmonate der Be-
rechnungszeitrdume Ubereinstimmen. Zusammen mit dem Jahres-Heizenergiebedarf ist die
Temperatur-Maf3zahl fir die Berechnung des Tages-Heizenergiebedarfs bestimmend. Ein-
gaben sollten daher sehr sorgfaltig erfolgen.

o \Wetter-Bezugsort:

Hier erfolgt die Auswahl der im MenUpunkt Wetter abgelegten Wetter Bezugsorte. Die Er-
zeugung eines neuen Wetter-Bezugsortes erfolgt Gber die Zuweisung des Ortes zu einem
Kunden in diesem Menipunkt.

® Heizenergie-Modell
Hier stehen folgende drei Auswahlmdglichkeiten zur kundenspezifischen Voreinstellung zur
Verflugung:

e BTU/ERI Temperatur-Modell:
Hiermit errechnet das Programm die Prognose des Tages-Heizenergiebedarfs nach
dem BTU/ERI Temperatur-Modell in Abhangigkeit der aquivalenten Tages-
Mitteltemperatur /1/ (vgl. Kap. 10.1).

e 5171-Modell:
Hiermit erfolgt die Prognose des Tages-Heizenergiebedarfs unabhangig von der
Temperatur auf Basis der langjahrigen Verteilung der AuRen-Lufttemperatur tUber
die Jahre 1951.. 1971 (vgl. Kap. 10.2).

e Eingabe:
Diese Option ermdglicht dem Nutzer des Programms wahrend der Prognose-
berechnung die Eingabe der Werte des Tages-Heizenergiebedarfs, wozu das Pro-
gramm selbstandig auffordert. Diese Option kann z. B. zum Test anderer Heizener-
gie-Modelle verwendet werden.
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Durch Wahl des Schalters «Weiter» wird ein neues Eingabefenster geéffnet, um den nach-
sten Kunden einzugeben. «Fertig» schlielt die Eingabe der Kundendaten mit dem Ubertrag
in die Datenbank ab. «Zurtick» verlasst das Eingabement ohne Speicherung der Daten.

Hinweis 1:
Die Wahl dieser drei Schalter ist nur mdglich, wenn Eintrage in allen Fenstern vorhanden
sind. Soll das Menl ohne Eingabe und Speicherung aller Daten geschlossen werden geht

das nur durch SchlieRen des Programmfensters ( ﬂ).

Hinweis 2:
Nach der Eingabe neuer Kunden erfolgt die Aktualisierung der Kundentabelle durch erneute
Offnung der Kundenliste oder tiber die Funktionstaste «F5».

Hinweis 3:
Die Eingabe eines Neuen Kunden kann auch Gber Datenbank/Kunden/Neuer Kunde erfol-
gen, es 6ffnet sich die Eingabemaske ohne die Kundentabelle.

Import von Kunden-Datensatzen

Der Import der Kunden-Datensatze erfolgt tiber das Gber Menl Datenank-Kunden-
importieren. Importdatei ist eine MS-Excel®-Datei nach der Vorlage ,Kundenlmport leer.xls*
aus dem Verzeichnis ,Vorlagen.“ Die Reihenfolge der Datensatze (Spalten der Importdatei)
ist festgelegt zu:

Kundennummer Zahlpunkt- Vorname Nachname Stralle
bezeichnung

Postleitzahl Wohnort Typ der Anlage Baujahr Anlagenleistun

P 9 der Anlage 9 9
Jahres- Temperatur-

Anlagensteuerung | Lademodell Wetter-Bezugsort Heizenergiebedarf | MaRzahl
Abrechnungs- Heizenergie-

Vertragspartner monat Modell

Falls in festen Auswabhlfeldern, z. B. Anlagensteuerung, ein unbekannter Begriff auftritt, so
wird unter Angabe von Kundenname und -nummer darauf hingewiesen und die feste Aus-
wahl zur Auswahl gestellt.

Es erfolgt KEIN Import von Kundendatensatzen, wenn:

- Name und Postanschrift des Kunden nicht vollstandig sind.

- der Kunde keine Kundennummer hat.

- die zu importierende Kundennummer bereits vorliegt.

- bei Rickfragen des Importmoduls «Kunde Ubergehen» gedriickt wird.

- bei Rickfragen des Importmoduls «Import abbrechen» gedriickt wurde.
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Unbekannte Eintrage in den Datenfeldern ,Typ der Anlage® und ,Vertragspartner werden in
die entsprechenden Auswahllisten hinzugefugt.

Hinweis 1:

Beim Import von Datensatzen mit unbekannten Eintragen in freien Auswabhlfeldern oder
Leerfeldern wird die Uberarbeitungs-Markierung im Stammdatensatz aktiviert und die ent-
sprechende Zeile eingetragen.

Hinweis 2:

Wahrend des Imports von Daten erscheint in der Mitte des Bildschirms eine Informationsfen-
ster, das zu Beschleunigung des Imports nur bei z. B. Mausbewegungen aktualisiert wird.
Die Transferrate liegt bei ca. 240 Kunden pro Minute und ist abhangig vom jeweiligen PC
sowie den gegebenenfalls parallel laufenden Anwendungen.

7.2 Untermenii Kundengruppen

Durch Anklicken des Auswabhlfeldes ,Gruppen® 6ffnet sich die Ansicht fir im Programm ab-
gelegte Kundengruppen (Abb. 6).

Eﬂl(undengruppen _|_|- m| EI
GruppenlD| Gruppentame Beschreibung FahrplanGH Fahrplanl_etzteFrognogse
7h04 alle Falze
102797 2856 | Musterkunden Falze
" Einzsl + Gruppen Gruppierenl Froghoze | Logchen | fndern | Hinzuf'u'genl Schiiefen I

Abb. 6: Programmfenster Kunden/Kundengruppen. Ansicht der Kundengruppen.

Die Belegung der Schalter «Prognose», «Ldschen», «Andern» und «SchlieRen» ist dieselbe
wie vorab fur die Einzelkunden beschrieben. Die Optionen «Gruppieren» und «Hinzufligen»
besteht nicht, da Gruppen nicht weiter zusammengefasst werden kénnen und das Hinzufi-
gen von Kundengruppen uber die Gruppierung von Einzelkunden erfolgt. Durch Markieren
der jeweiligen Gruppe und durch betatigen des Schalters «Andern» 6ffnet sich ein zweige-
teiltes Fenster (Abb. 7). Auf der linken Seite werden alle verfligbaren, d. h. im Programm
definierten aber nicht in der Kundengruppe befindlichen, Kunden und auf der rechten alle in
der Gruppe befindlichen Einzelkunden angezeigt.
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Kundengruppe: Musterkunden i - |EI|1|
werfligbare Funden: Funden in der Gruppe:
Musterkind | Franzizka Mugterrnann| Markus
A K004 Peter Hans e A Beizpiel Bernhard
3| k003 kuztergliltig | b arta

i|

Bearbeitet wird: [~ Fahrplanreleyant
Musterkunden

Fertig |

Abb. 7: Programmfenster fiir Anderungen an einer Kundengruppe.

Mit den Schaltflachen ,Pfeil nach links" («<-») und ,Pfeil nach rechts” («->») kbnnen zuvor
markierte Kunden zur Kundengruppe hinzugefiigt (in das rechtes Fenster verschoben) oder
aus der Kundengruppe entfernt und wieder in die Gesamtheit aller Kunden (in das linke Fen-
ster verschoben) eingefiigt werden (Abb. 7).

Die Checkbox ,Fahrplanrelevant” definiert eine Kundengruppe, die vom Nutzer konkret zur
Berechnung von Fahrplanen fir Handelsprozesse verwendet wird. Wenn die Checkbox
.Fahrplanrelevant® angewahilt ist, werden die Ergebnisse der Prognose in der Kunden-
Datenbank abgelegt und sind nicht mehr Uberschreibbar. Ein Kunde kann nicht Mitglied in
zwei Kundengruppen mit dem Merkmal ,Fahrplanrelevant® sein.

Hinweis:
Die Anderungen, die Sie hier vornehmen sind direkt in der Datenbank wirksam.

Mit dem Schalter «Fertig» wird das Fenster geschlossen. Sie gelangen zuriick zur Ansicht
der Kundengruppen (Abb. 6).

7.3 Das Untermenii Lademodelle

Im Menu Lademodelle werden die Lademodelle verwaltet. Sie haben folgende Mdglichkeiten:

«Lademodellliste»

Offnen der im Programm bereits enthaltenen Lademodelle mit den Optionen «L&schen» ei-
nes Lademodells aus dem Programm, «Hinzufligen» eines neuen Lademodells aus dem
Programmverzeichnis der Lademodelle und «SchlielRen» des Programmfensters.
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«importieren»

Direkter Import eines neuen Lademodells aus dem Programmverzeichnis der Lademodelle.

Hinweis:

Das Erstellen von Lademodellen wird nachfolgend im Abschnitt ,Lademodellerstellung mit
MS-Excel® beschrieben.

Die Auswahl Lademodellliste

6ffnet das Programmfenster der registrierten Lademodelle (Abb. 8).

# Lademodellliste

=10l x|

I

todellM ame

g 8plus 02220 0620

15

8 pluz 0 22.40 06.40

Parameterliste

20

8 pluz 0 22.50 06.50

21

8 pluz 023,20 07.20

22|18 pluz

24| 8 plus 22320 0720 14 16

25| 8 plus 2 23.35_07.35 15 17

26| 8 plus 2-22_14

27| Lademodell Temp.

29| 8 plus 00,20 820

30 8 plus 00.40_5.40

1) 8 plus 0 23.50_07.50

32| 8 plus 2 22.00_5.0014.00_16.00

Lozchen |

Hinzuf'u'genl Schliefen |

Abb. 8: Programmfenster Lademodellliste.

Aufgelistet sind alle aktuell in LPuVe registrierten Lademodelle mit ihrer programminternen
ID-Nummer (MID), dem Modellnamen und der Parameterliste, die das Lademodell bendétigt.

Im unteren Bereich des Fensters ist eine Schalterleiste eingerichtet mit den Funktionen:

e «Loscheny:

Hier besteht die Moglichkeit ein mit dem Mauszeiger markiertes Lademodell zu 16-
schen. Soll ein Lademodell wirklich geldscht werden, missen verschiedene Abfra-

gen bestatigt werden.

Hinweis:

Da die Lademodelle einzelnen Kunden zugeordnet sind und die Kunden unbedingt
ein Lademodell benétigen, werden Sie mit Hilfe des Auswahlfensters flir Lademo-
delle aufgefordert, dem betreffenden Kunden ein anderes in LPuVe registriertes La-

demodell zuzuordnen.

e «Hinzufugen»:

Dieser Schalter hat die gleiche Funktion wie die Auswahl importieren.
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e «SchlieRen»:
Schlielt das Fenster.

Der Import von Lademodellen:

Durch die Auswahl «importieren» 6ffnet sich aus der Windows-Oberflache das Fenster ,Off-
nen®. Es wird bereits der Ordner Lademodelle des Programmpfades LPuVe mit vorhandenen
Lademodellen angezeigt (Abb. 9). Hier kann das gewlinschte Lademodell ausgewahlt wer-
den. Durch Markieren des entsprechenden Lademodells und Betatigen des Schalters «Off-
nen» wird das Lademodell mit Hilfe eines Kontrollfensters importiert. Im Kontrollfenster wer-
den die aus der Excel-Arbeitsmappe ausgelesenen Parameter angezeigt. Entsprechen diese
dem definierten Lademodell bestatigen Sie den Import mit «OK». Das Lademodell steht nun
in der Lademodellliste.

B Lademodell

D ateiname:

Anzahl Parameter: I

— Bennenen der Parameter:

M ame:

S

o
Anzahl Ladezeiten: I
Abbrechen |

Yarlagen
Zplus0
8 plus 2-22_14

HE'W 1
HEW 2

[
w

Eigene Dateien

Dateiname: || j Ofren I
j Abbrechen |

Dateityp: IExceI Arbeitzmappe [*.xls]
E

Abb. 9: Import von Lademodellen. Kontrollfenster zum Import (oben)
Verzeichnis der Lademodelle in LPuVe (unten).
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Sollten Sie ein Lademodell verwenden wollen dessen Ladezeiten sich z. B. nach einem be-
stimmten oder auch mehreren Messwerten der Temperatur am Wetter-Bezugsort richten, so
ist es zwingend notwendig, nach der Auswahl der entsprechenden Excel-Arbeitsmappe,
auch die Eingangsparameter zu benennen. Diese Namen erscheinen spater in der Lade-
modellliste (Abb. 8) unter ,Parameterliste“ und verbinden die Temperaturvorhersagen

(Abb. 2) mit den Berechnungen der Ladezeiten in der Excel-Arbeitsmappe.

Hinweis:

Die Anzeige des neu importierten Lademodells erfolgt nicht automatisch. Zur Anzeige des
neu importierten Lademodells 6ffnen Sie das Fenster erneut oder klicken Sie mit dem Maus-
zeiger in die Tabelle und driicken die Taste «F5».

7.4 Das Untermenii Wetterdaten

Durch Auswahl der Option «bearbeiten» 6ffnet sich das Programmfenster ,Umgebungsda-
ten zur Auswahl der bereits integrierten Wetter-Bezugsorte (vgl. Kap. 6).

Durch die Auswahl der Option «importieren» 6ffnet sich aus der Windows-Oberflache das
Fenster ,Offnen.“ Zur Auswahl gestellt werden alle MS-Excel® Dateien im Programmver-
zeichnis. In diesem Fenster kann der zu importierende Wetterdatensatz ausgewahlt werden.

Hinweis 1:

Wird das Import-Modul Uber die Schaltflache «importieren» aus dem Fenster ,Umgebungs-
daten® aufgerufen, so erscheint bereits der Dateiname entsprechend des in ,Umgebungsda-
ten” angezeigten Wetter-Bezugsortes in der Auswahl.

Hinweis 2:

Der Import von Wetterdaten kann nur erfolgen, wenn der Wetter-Bezugsort in der Auswahlli-
ste der Umgebungsdaten enthalten ist. Dann existiert bereits zumindest ein Kunde, der die-
sen Datenbestand nutzt.

Die Datentabelle des durch den Import zu ergédnzenden Wetter-Bezugsortes enthalt alle fir
diesen Ort definierten Parameter als Spalten. Ubernehmen Sie alle verwendeten Bezeich-
nungen aus der Tabelle und erzeugen Sie eine Excel-Arbeitsmappe zum Datenimport nach
der Vorlage ,Wetterlmport leer.xIs.*

Der Name der Import-Datei muss mit der Bezeichnung des Wetter-Bezugsortes vollkommen
identisch sein und die Struktur des Arbeitsblattes ,Wetterdaten“ muss genau dieselbe Ta-
bellenstruktur haben wie der Umgebungsdatensatz. In Zeile 1 des Arbeitsblatts ,Wetterda-
ten“ sind die Spaltenbezeichnungen einzutragen. In Spalte A muss ab Zeile 2 das Datum des
jeweiligen Tages im Format ,TT.MM.JJJJ“ stehen. In den Spalten der Umgebungsdaten sind
die Daten fir jeden einzelnen Tag entsprechend den Spaltenbezeichnungen einzutragen.

Leerzellen der in den Spalten der Import-Daten werden als Leerzelle in die Datenbank Uber-
nommen. Das Uberschreiben bereits bekannter Datensétze erfolgt nur auf ausdriickliche
Bestatigung durch den Nutzer.
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Hinweis 3:

Die strenge Verfahrensweise beim Import von Wetterdaten ist notwendig, da durch Erset-
zungen die Moglichkeit des Nachbildens alterer Prognosen gefahrdet ist und insbesondere
grofRere Datensatze von Wetter-Bezugsorten extrem unibersichtlich sind.

Der Import von Wetterdaten wird abgebrochen/nicht gestartet, wenn

- der Name der Import-Datei nicht mit der Bezeichnung des Wetter-Bezugsortes in
LPuVe identisch ist.

- die Bezeichnung und Reihenfolge der Spalten nicht mit der Tabelle ,Umgebungsda-
ten” fir den ausgewahlten Wetter-Bezugsort identisch ist.

- in einem Datensatz Formatkonflikte zur Tabelle ,Umgebungsdaten” auftreten.
In Spalte A der Importdatei Daten ist das Format ,TT.MM.JJJJ“ zu verwenden.
in allen Spalten aufder A sind Dezimalzahlen zu verwenden.

8 Das Meni Optionen

Uber das Menl Optionen gelangen Sie in die Untermeniis Formfaktoren und Pfade sowie
das Pull-Down-Menu Heizenergiebedarf* (Abb. 10).

Prognosen  ‘Wetter Datenbank | optionen  Hilfe
FormFakkoren
Pfade
Heizenergichedarf  » AR g=pra= 0y

Eingabe

5171 Prognose
BTU/ERI Temperatur-Modell

Abb. 10:  Menil Optionen mit Pull-Pown-MenU Heizenergiebedarf.

Formfaktoren fuhrt zur Parametrierung der Lastprognose.
Pfade ermdglicht die Dateiablage zu strukturieren.

Heizenergiebedarf fihrt zum Pull-Pown-Men( der Parametrierung des Heizenergiemodells.
Optionen, die im Weiteren erlautert werden, sind: «Voreinstellung», «Eingabe», «5171 Pro-
gnose» und «BTU/ERI Temperatur-Modell».
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8.1 Untermenii Formfaktoren

Basis- und Formfaktoren sind ein wesentlicher Bestandteil des Modells zur Lastprognose flir
unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen. lhre Verwendung ist optional wobei jedoch nur aus
der sicheren Kenntnis des Anlagenverhaltens von den Standardeinstellungen abgewichen
werden sollte. Nach /1/ kdnnen Basis- und Formfaktoren wie folgt beschrieben werden:

Basisfaktor Aufladezeit (F1) :

F1 [%] beschreibt den relativen Anteil der Freigabedauer als Basisaufladezeit. Dabei wird die
Anzahl der zur Aufladung freigegebenen Viertelstundenwerte mathematisch auf 1/15 eines
Viertelstunden Intervalls gerundet (Minuteneinteilung).

Basisfaktor Leistung (F2)
F2 [%] beschreibt die Wahrscheinlichkeit mit der die am Netz befindliche installierte Leistung
tatsachlich betrieben wird.

Formfaktor Schaltsynchronitat (F3)

F3 [Minuten] berlcksichtigt die teilweise Nutzung des ersten Leistungswertes (Viertelstun-
denintervalls der Freigabedauer) bei Vorwartssteuerung und letzten Leistungswertes bei
Ruckwartssteuerung.

Formfaktor Schaltverhalten der variablen Flanke (F4):

F4 beschreibt das gestaffelte Abschaltverhalten von Anlagenkollektiven bei Vorwartssteue-
rung und das gestaffelte Zuschalten von Anlagenkollektiven bei Rickwartssteuerung. Ange-
geben wird der Ab- bzw. Zuschaltzeitraum in Stunden. Innerhalb dieser Zeitraume erfolgt die
Ab- bzw. Zuschaltung linear gestaffelt.

Formfaktor Nochmalige Zuschaltung (F5):

F5 berlcksichtigt, dass Anlagen in Vorwartssteuerung bei stark fallenden Temperaturen
nach der bereits beendeten Standardaufladung zum Ende der Freigabedauer nochmals la-
den. Damit wird einerseits der héhere Heizbedarf wahrend der Nacht nachgeladen und an-
dererseits der durch die Aufladesteuerung wahrend der Freigabedauer héher angesetzte
Aufladegrad erreicht. Die dabei entstehende Leistungsspitze gegen Ende der Freigabedauer
bei Vorwartssteuerung tritt in der Praxis insbesondere dann auf, wenn ein Nutzer seine Hei-
zungsanlage trotz vorhergesagter Kalte nicht schon am Abend vorher hoch dreht.

Formfaktor Dauerbetrieb von Anlagenteilen (F6)

F6 [% der Energie] berlcksichtigt, dass z. B. durch den Ausfall von Aufladesteuerungen,
Verklebungen der Freigabeschitze oder den Betrieb von Ergdnzungsheizungen zur Spei-
cherheizung eine konstante Dauerlast zu jeder Freigabezeit am Netz ist. Diese Dauerlast
entspricht F6 % der wahrend der Freigabezeit zu ladenden Energie.
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Nach Abbildung A3.1 (Blockstruktur der Aufladung) aus /1/ bewirken die Standardeinstellun-
gen bei Lademodellen ohne Zusatzfreigabezeit:

1. Eine Basisaufladung von 35% der

Kapazitat der Freigabedauer mit einer P -
steilen, {iber einen Viertelstunden- T = Frelgabedaver
werte andauernden Einschaltrampe - SN M
(Vorwartssteuerung) (Block A). wed || E L
wt [ H D K

2. Eine Schaltstufe mit halbierter Lei- &;% Ex
stung nach der Halfte der Freigabe- we G
dauer bis zur Ausnutzung von 52,5% |2 3 | B . A ;
der Kapazitat der Freigabedauer an C
(Block C). e

3. Bereits bei mittleren Leistungen eine Start Ende Stn it Ence o1
Lastspitze zu Beginn der Freigabe- Abbildung A3.1:
dauer (Blocke D.. F) Blockstruktur der Aufladuna /1/.

4. Fur hohen Heizenergiebedarf den Lastaufbau bis zur maximalen Kapazitat innerhalb der
Freigabedauer (Blocke G und K.. M).

Bei Lademodellen mit Zusatzfreigabezeit erfolgt die Inanspruchnahme der Zusatzfreigabezeit
nach der Basisaufladung (Schritt 1 der vorgenannten Aufstellung) auch mit F2% der instal-
lierten Leistung (Block B). Der weitere Lastaufbau erfolgt nach Inanspruchnahme des Blok-
kes G durch die Blécke H.. J.

Durch Auswahl von «Formfaktoren» 6ffnet sich das Fenster ,Formfaktoren verandern®
(Abb. 11). Hier sind die Standardwerte der Basis- und Formfaktoren aufgelistet. Diese Vor-
einstellungen sollten zunachst nicht verandert werden. Veranderungen sind erst nach er-
folgtem Abgleich von prognostizierten und tatsachlichen Lastverlaufen zu empfehlen /2/.

Im Rahmen der VDN-Empfehlungen liegen folgende Standardwerte flir Elektro-Speicher-
heizungen der Typen Speicherheizgerate und Wasser sowie Feststoff Zentralspeicherhei-
zungen vor /2/:

F1: 50% (Standardwert)
40 % bei reichlicher Dimensionierung in der Regel auf Basis Uberschlagiger Verfahren.
Das ist in der Regel bei Volllastbenutzungsstunden im Bereich von 600 h/a der Fall.
60 % bei Auslegung der Heizungsanlage gem. DIN 4701 und DIN 44572.

F2: 70 % fur Vorwartssteuerung und Kollektive (Standardwert)
90 % bei zumindest Uberwiegend Ruckwartssteuerung

F3: festgelegt auf 7 Minuten

F4: 2 Stunden (Standardwert)
1 Stunde bei Ausnutzung der Freigabedauer bis zur letzten halben Stunde.
3 Stunden bei im Gesamt-Lastverlauf erkennbarem sehr flachem Abschaltverhalten.

F5: 10% der Tagesarbeit bei Absinken der Tages-Mitteltemperatur um mindestens 3K und
Vorwartssteuerung der Heizung. Standardwert keine Variationsempfehlung.
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F6: 10% der Tageslast gleichmaRig Uber Freigabedauer und ggf. Zusatzfreigabezeit ver-
teilt. Standardwert keine Variationsempfehlung.

Die eingestellten Faktoren werden jeweils auf alle Datensatze einer Prognose angewandt.

Das charakteristische Verhalten von FuBbodenheizungen, zu versuchen jeweils zum Abend
und zum Morgen die volle Bereitschaft abzusichern, fiihrt zu einer gleichrangigen Nutzung
der Zusatzfreigabezeit. Das wird durch folgende fest implementierte Anderungen im Aufbau
der Lastverlaufe bertcksichtigt:

Aufteilung des Tages-Heizenergiebedarfs in
30% wahrend der Zusatzfreigabezeit und
70% wahrend der Freigabedauer.

F1w: 100% (unabhangig von den Ubrigen Einstellungen der Prognoseberechnung)

Damit wird erreicht, dass die Freigabedauer im Block A (s. Abb. A3.1) ohne Schaltstufe mit
der durch F2 beschriebenen Leistung beaufschlagt wird und die Zusatzfreigabezeit immer
einen mafgeblichen Anteil an der Beladung hat.

¥ Formfaktoren verdndern -0 x|

— B azizfaktor Aufladezeit

F1 IEEI alz &nteil der Freigabedauer in 2

— Basizfaktor Leistung
F2 |?|:| Abgesenkte Basizaufladung in % der inst. Leistung

— Schaltsynchronitat
Eih v | F3 |? Minuten nicht veranderbar

— Schaltverhalten wariablen Flanke
En |» | F4 1 & 2 (" 3 AbschalzeitinSunden

— nochmalige Zuschaltung
Eih v | F& |-| 0 relativer &nteil der T agesenergie in %

— Dauerbetieb von Anlagenteilen
Eih v | FB |-| 0 &nteil der Heizenergie in D auerlaufern in 2

zuriick auf Standard k.

Abb. 11:  Programmfenster zur Ansicht und Veranderung der Basis-
und Formfaktoren.
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8.2 Untermenii Heizenergiebedarf

Mit dem Untermenipunkt Heizenergiebedarf besteht die Méglichkeit, die unter Punkt Unter-
menii Kunden fir jeden Kunden eingetragenen Heizenergie-Modelle auler Kraft zu setzen
(Abb. 12).

=10 x|

Prognosen “Wetter Datenbank | Optionen  Hilfe
Formfakkoren
Prade
Heizenergiebedart  » JRERaly= gt =) (N yta|

Eingabe
5171 Prognose
BTU/ERI Tempetatur-Madell

Abb. 12:  Das Optionsmend.

Bei Auswahl von «Voreinstellung» erfolgt die Prognoseberechnung mit dem flr jeden Kun-
den in dessen Stammdaten eingetragenem Heizenergie-Modell.

Bei Auswahl von «Eingabe» muss fur die zu prognostizierenden Kunden/Kundengrupp(en)
der Heizenergiebedarf flir jeden Tag des Prognosezeitraumes manuell erfolgen.

Bei Auswahl von «5171 Prognose» erfolgt die Berechnung des Tages-Heizenergiebedarfs
unabhangig von den Vorgaben in den Stammdatensatzen der Kunden nach dem 5171-
Modell.

Bei Auswahl von «BTU/ERI Temperatur-Modell» wird das BTU/ERI Temperatur-Modell flr
alle Kunden der Prognose verwendet.

Hinweis:

FUr Kunden die bisher Gber das ,5171-Modell“ oder ,Eingabe“ modelliert werden kann es
passieren, dass die bendétigten Wetterdaten der jeweiligen Orte nicht fir den gewlinschten
Prognosezeitraum vorliegen. In diesem Fall wird der tatsachliche Prognosezeitraum an die
Verflgbarkeit aller Wetterdaten angepasst.

9  Erstellung von Lademodellen mit MS-Excel®

Zur erfolgreichen Prognose bendtigt das Programm korrekte und vollstandige Beschreibun-
gen der Lademodelle. Zu diesem Zweck wird ein leeres Lademodell als Vorlage mitgeliefert
(,Lademodell leer.xIs“ im Verzeichnis ,Vorlage® im Programmverzeichnis).

Nach den Standardempfehlungen der Programminstallation gelangen Sie z. B. im Windows
Explorer Gber den Ordner ,Programme” zum Programmordner ,LPuVe* (analog bei veran-
derten Pfaden). Hier befindet sich der Ordner ,Vorlagen®.

In ,Vorlagen* finden Sie die MS-Excel® Arbeitsmappe ,Lademodell leer.xls,” die in Abb. 13 in
einem Ausschnitt dargestellt ist.
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‘@l Lademodell leer [Schreibgeschiitzt] -0l x|
A F G =
1 |Eingangsparameter Bemerkungen ~
2 Dr. Funigeld:
3 Maximal 43 Wertepaare aus Ein-
1 E h t und Auzzchaltzeit sind moglich
INgabewe
|
5 Dr. Fiinfgeld:
& Maotendige Eingabe zum Auslesen
der Schaltzeiten B
7
]
g Berechnungsfi
10
11
12
13
14
15 Dr. Fiinfgeld:
15 Die Summe der t&glichen Freigabezeiten wird berechnet aus der Freigabedauer
(i.d.F. nachts) und allen maglichen Zusatzfreigabezeiten eines Kalendertages.
17 Eei Temperatur abhingigen Lademodellzn muss dazu der k&lkeste Tag
18 betrachtet werden. Eingabeformat ist hh-mm
19 |
0 Dr. Fiinfgeld:
Hier in der Excelumgebung frei wahklbar.
2 lin Spalte B eingegebens Mamen haben keine direkte Bedeutung im Programm
a2 LFuYe. Oie Mamen werden als Worschlag fir die Bezeichnung der
entsprechenden Spalte im Wetterdatensatz verwender. Die identische
43 RE =1 Bezeichnung der werte wird wegen der Ubersichtlichkeit dringend emprohlen!
r. Fiinfgeld:
24 Matwendige Angabe zur WICHTIG:
25 Werwendung de= Lademadells. Eingabewerte, die zick auf den Tag wor dem Prognosetag beziehen zind mit
25 |Die Eingabe wird von der cinem abschlisBenden minuszeichen =" 2u kennzeichnen.
27 Angabe im Programm LPuYe Sefspiet
: az Ende der Freizchaltdauer hingt von der Temperatur um 22: rdez
epriift Dias Ende der Freizchaltdauer king der Temp Zz:00 Uhr d
28 Wortages ab.
20 | Dr. Fiinfgeld: Eintagin der Bezeichnung der Eingabewerte: Temp22Uhr-
a0 - wiird durch LPuWe-Programm eingegeben Diabei ist der Texstteil wariabel und das Minuszeichen verpflichtend.
- Zellbezeichungen haben keine Bedeutung in [ohne das Minuszeichen wird die Temperatur um 22 Ubkr des Prognosetages
31 |LPuv¥e zonder nur in dieser Berechnung. werwendet. Wenn diese nicht varliegt kann keine Pragnoze erfolgen.)
b |
4[4 [p [»i}Tabelle1  Tabellez f Tabele3

Abb. 13:

Dateiausschnitt ,Lademodell leer.xIs* zur Erstellung benutzerspezifischer

Lademodelle.

,Lademodell leer.xls“ ist wie alle Vorlagen schreibgeschiitzt. Offnen Sie die Datei und spei-
chern Sie sie unter einem anderen Namen. Empfohlen wird eine einheitliche Namenstruktur
aus der die wesentlichen Parameter des Lademodells bereits hervor gehen.

In diese Arbeitsmappe werden nun die entsprechenden Lademodelle geschrieben. Bitte be-
achten Sie, dass keine Veranderungen der Tabellenblatt- und Zellenstruktur vorgenommen
werden dirfen. Folgende Bereich sind als Schnittstelle zu LPuVe definiert:

Zelle A2:  Anzahl der Eingangsparameter, die von LPuVe Ubergeben werden, maximal 17.

Zellbereich A5..B21:
Eingangsparameter und deren Bezeichnung.

Zelle C2: Anzahl der Ausgabeparameter (Paare von Ein- und Ausschaltzeit), maximal 48.

Zelle C3:

Zellbereich D5..E52:
Ein- und Ausschaltzeiten im Uhrzeitformat [hh:mm].

Im Lademodell maximale Summe der Freigabezeiten [hh:mm].
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Spalte F:  Angaben zur Dauer der jeweiligen Freigabeintervalle (optional).

Zellbereich G1..J6:
Bemerkungen zum Lademodell (wird nicht an LPuVe ubergeben).

Zellbereich G10..1V65536:
Berechnungsfelder zur Umsetzung der Algorithmen, die aus den Eingabepara-
metern die Ausgabeparameter berechnen.

Die Struktur der Lademodelle kann an Hand der mitgelieferten Lademodelle nachvollzogen
werden. Zur Abbildung einer gestaffelten Zuschaltung nach demselben grundsatzlichen La-
demodell, z. B. furr verschiedene Netzbereiche immer 8 Stunden Freigabedauer beginnend
mit 22:00 Uhr fur den ersten Netzbereich und danach im Abstand von z. B. 5 Minuten der
nachste Netzbereich usw., muss fir jeden Netzbereich ein eigenes Lademodell erstellt wer-
den. Bezeichnungen kdnnten z. B. sein: 8+0 2200.xls und 8+0 2205.xls.

Nach erfolgter Definition eines Lademodells wird die Arbeitsmappe im Ordner ,,Lademo-
delle” abgespeichert. Das Programm LPuVe liest beim Import des Lademodells die einge-
tragenen Parameter automatisch aus den entsprechenden Zellen der Excel-Tabelle aus und
zeigt die jeweiligen Daten im Kontrollfenster zum Import (Abb. 9) an.

10 Kurzbeschreibung der Modelle Tages-Heizenergiebedarfs

Das BTU/ERI Temperatur-Modell ist ausfihrlich in /1/ beschrieben und wird an dieser Stelle
nur in Grundzigen dargestellt.

10.1 Das BTU/ERI Temperatur-Modell des Tages-Heizenergiebedarfs

Die Prognose des Tages-Heizenergiebedarfs erfolgt auf Basis einer aquivalenten Tages-
Mitteltemperatur nach GI. 10.1.

Tm,&(d)=0,5-Tm(d)+0,3-Tm(d —1) +0,15-Tm(d —2) +0,05-Tm(d =3)  GI. 10.1

Diese Form der Gewichtung bildet das physikalische Abklingverhalten trager Systeme (Kom-
bination aus Gebaude, Heizung und Nutzer) Uber einen Zeitraum von insgesamt vier Tagen
gut ab. Die Berucksichtigung der weiteren Vorgeschichte des Systems ist nicht notwendig.

Charakteristisch flr die relative Verteilung des Tages-Heizenergiebedarfs sind folgende Be-
triebszustande:

o Sommerbetrieb mit nahezu ausgeschalteter Heizung im Temperaturbereich ober-
halb ca. 20°C.

e Haupt-Arbeitsbereich mit quasi linearer Abhangigkeit von +15 bis ca. 0°C.

o Der Bereich der Sattigung bei Temperaturen in der Nahe der Kapazitatsgrenze.
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Abb. 14 zeigt eine funktionale Aufteilung der typischen Bereiche der Abhangigkeit des Ta-
ges-Heizenergiebedarfs von der aquivalenten Tages-Mitteltemperatur nach dem BTU/ERI

Temperatur-Modell:

2.600
2.400 o Messwerte -

2'200*71 Jahreskennzahl des Kunden (2)] |
2.000 -

1.800 -
2 1.600

1.400

[¢>'§
©1.200

()
1.033%@
800 -
600 -
400
200 -

o
O

Tages-Heizenergiebedarf [kWh/d] |

N

0 15 -10 -50"_20p-0 5 10 15 20 3 72543%
Aquivalente Tages-Mitteltemperatur [°C]

3
N

Abb. 14:  Abbildung eines Einzelkunden im BTU/ERI Temperatur-Modell

Die Abbildung im BTU/ERI Temperatur-Modell erfolgt in vier Bereichen:
1. Sattigung
2. Linearitat
3. Ubergangsbereich des beginnenden und abklingenden Heizens.
4

kein Heizenergiebedarf

Der in Abbildung 14 dargestellte Funktionsbereich (2) ist der Haupt-Arbeitsbereich einer
Heizungsanlage und wird in seiner Geradensteigung durch die Jahreskennzahl des relativen
Tages-Heizenergiebedarfs eines Kunden beschrieben. Die Jahreskennzahl als Steigung im
Bereich (2) wird berechnet aus dem Quotient des Heizenergieverbrauchs des Kunden im
Vorjahr und der Temperatur-Maflizahl (TMZ) im selben Zeitraum. Dieser Zusammenhang
kann fur alle Datensatze in unterschiedlicher Glite nachgewiesen werden. Charakteristisch
fur Einzelkunden und Kundengruppen ist die Nullstelle der Geraden des Bereichs (2) zwi-
schen 15 und 20°C.
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Zur Berechnung der Temperatur-Maf3zahl wird derselbe Modus gewahlt wie zur Berechnung
der Gradtagzahl (Gleichung 10.2). Wegen der charakteristischen Nullstelle werden fir die
Berechnung folgende Grenzen verwendet:

o Referenz Temperatur: 17°C
e Heizgrenztemperatur: 17°C
Tm<17°C
TMZ,= > (17-Tm) Gleichung 10.2
Jahr

Damit ist die Abhangigkeit des Tages - Heizenergiebedarfs Qu(d) Uber der aquivalenten Ta-
ges - Mitteltemperatur flir den Bereich (2) nach Gleichung 10.3 festgelegt:

Q,(d)= W, ‘(17—Tma') (fur Tm,d <15 J Gleichung 10.3
™ a ’ und QH (d) < QH (d)max
mit:  Qu(d) = Tages-Heizenergiebedarf [kWh/d]
Wa = Jahres-Heizenergiebedarf [kKWh/a]
TMZa = Temperatur-Mafzahl des Jahres [K.d/a]
Tm,a = aquivalente Tages-Mitteltemperatur
Qu(d)max = maximaler Tages-Heizenergiebedarf (Bereich (1))

Bereich (1) beschreibt mit Qu(d)max die Kapazitatsgrenze des Heizsystems. Diese wird als
Produkt aus der installierten elektrischen Leistung und der durch das verwendete Lademo-
dell beschriebenen maximal mdglichen taglichen Ladedauer nach Gleichung 10.4 berechnet.

Qi (d)max = Pinst - O Freigabezeiten Gleichung 10.4
mit: Pinst = Installierte elektrische Leistung [kW]
Qu(d)max = maximaler Tages-Heizenergiebedarf = konstant

Der Bereich (3) wird durch die Geraden (2) und (4) nur unzureichend abgebildet.

Gut geeignet fur die Beschreibung dieses Bereichs (3) ist die lineare Interpolation zwischen
den Randwerten Tm.a = 15°C (Heizgrenze) mit dem Funktionswert des Bereichs (2) und
dem Ende der Ubergangsheizung bei Tm,& = 20°C (Gleichung 10.5).

Q,(15) o e
Qu(d)=4-Qy(15) gereichz — H sBerelchZ ) Tm,é' Gleichung 10.5

(Fiir 15 < T, 5(d)<20)
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Fir den Bereich (4) gilt, dass Qu(d) konstant zu Null gesetzt ist. Die Summe der Jahresar-
beit im Temperaturbereich oberhalb von 20°C ist minimal.

10.2 5171-Modell

Als pragmatische aber im Tageswert ungenauere Alternative der Bestimmung des Tages-
Heizenergiebedarfs wurde an der BTU Cottbus das 57717-Modell entwickelt /3/. Es basiert auf
der langjahrigen Gradtagzahltabelle /4/ (Mittelwert der Jahre 1951 bis 1971) und beschreibt
eine Abhangigkeit des Tages-Heizenergiebedarfs vom Kalendertag eines Jahres. Die Pro-
gnose erfolgt unabhangig vom Wetter-Bezugsort und der Temperatur an diesem Ort am
konkreten Prognosetag. Kern des Modells ist die polynomische Abbildung der langjahrigen
Verteilung der Temperaturen Uber der laufenden Nummer des Kalendertages eines Jahres.

In Abb. 15 ist der Mittelwert der Tages-Mitteltemperatur von Cottbus in den Jahren 1995 bis
2001 sowie der Verlauf nach dem 5171-Modell vergleichend dargestellt. Das Modell weist
systembedingt teilweise grofie Abweichungen zum tatsachlichen Verlauf auf, da keine aktu-
ellen Wetterdaten in die Prognose einflie3en. Die Abweichungen zum polynomischen Trend
der gemittelten Messdaten sind gering.

Wesentlicher Vorteil des 5171-Modells sind die sehr niedrigen Transaktionskosten und die
sofortige Verfugbarkeit einer Prognose auch fur langere Zeitrdume. Die Anwendung liegt im
Wesentlichen bei schnellen Prognosen flir qualitative Trendaussagen.

Relative Heizenergieanteile
Vergleich Mittelwert Cottbus 1995-2001 mit dem 5171-Modell

— Mittel CB
| =—5171[*/o0] rA
——Polynomisch (Mittel CB)

Tagesheizenergiebedarf [°/oo]

QO T 0 O N ¥ © 0 O N T © 0 O N ¥ © 0 O N T © 0 O N T O 0 O N T ©W N«

< © N M < 0 © 0 O © ™~ N © L O N 0 O ™ N O F O N 0 O O N M € -

® o™ T OT T T T T NANANAN NN ANANANMO MmO oo
TagNr. (366)

Abb. 15:  Vergleich der relativen Heizenergieanteile.
Mittelwerte fur Cottbus von 1995..2001 und
Naherung nach dem 5171-Modell.

Seite 26 von 32

Version 1.0



Lastprofile fiir unterbrechbare Verbrauchseinrichtungen (LPuVe) Version 1.0

11 Prognose von Lastverlaufen

Eine Prognose von Lastverlaufen kann fur Einzelkunden oder Kundengruppen durchgefuhrt
werden. Weiterhin ist es moglich Orientierungs- und Fahrplanprognosen zu erstellen.

Orientierungsprognosen werden nicht in der LPuVe-Datenbank abgelegt sondern nur als
MS-Excel® Datei ,Orientierungsprognose.xls ausgegeben. Einzelkunden und eine in der
Kundenliste ausgewahlte Gruppe von Einzelkunden werden im Ergebnis immer als Orientie-
rungsprognose bezeichnet.

Die Prognose von Kundengruppen ohne die Markierung ,Fahrplanrelevant® wird in der sel-
ben Struktur einer Orientierungsprognose in der Datei ,Name_der_Kundengruppe.xls“ ge-
speichert.

Bei der Markierung einer Kundengruppe als ,Fahrplanrelevant® wird eine Fahrplanprognose
erstellt. Die summarischen Ergebnisse der Prognose werden als MS-Excel® Datei mit der
Bezeichnung ,Name_der_Kundengruppe Enddatum_der_Prognose.xIs* zur weiteren Bear-
beitung abgespeichert. ,Enddatum_der_Prognose® wird im Format JJJUMMTT angegeben
und stimmt bei Abbruch des Programms nicht mit dem gewahlten End-Datum Uberein. Die
Eintrage im Arbeitsblatt ,Prognoselnfo® sind als abschlieRende Kontrolle immer zu prifen.

Neben der allgemein verfiigbaren MS-Excel® Datei erfolgt die Ablage der Ergebnisse jedes
Einzelkunden der fahrplanrelevanten Kundengruppe in der LPuVe-Kundendatenbank, wo sie
nicht Uberschrieben werden konnen. Wird eine Fahrplanprognose fiir einen Zeitraum noch-
mals in Auftrag gegeben, so werden die entsprechenden Ergebnisse aus der Kundendaten-
bank gelesen, was im Verlauf des Prognosevorgangs auch dokumentiert wird.

Hinweis 1:

Die Umgebungsdaten der in der Prognose verwendeten Wetter-Bezugsorte brauchen min-
destens einen Tag Vorlauf vor der Prognose. Besser ist, insbesondere bei Verwendung des
BTU/ERI Temperatur-Modells zur Prognose des Tages-Heizenergiebedarfs, ein Vorlauf von
drei Tagen.

Hinweis 2:

LPuVe prift vor Beginn der Prognose die Verflgbarkeit der Umgebungsdaten. Der tatsachli-
che Prognosezeitraum kann wegen Datenmangel von der Eingabe abweichen ! Bei fehlen-
den Startdaten wird keine Prognose durchgefiihrt. bei fehlenden Enddaten beziehungsweise
Datenlicken wird die Prognose entsprechend verkilrzt, so dass immer Uber einen zusam-
menhangenden Zeitraum erfolgt.

Hinweis 3:
Fahrplanprognosen missen immer lickenlos aneinander anschlie3en.
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11.1  Prognose von Kunden/Kundengruppen

Bei der Prognose aus dem Programmfenster Kunden/Kundengruppen (Abb. 4) heraus be-
steht die Méglichkeit, Prognosen fir Einzelkunden oder manuell zusammengestellte Kun-
dengruppen zu berechnen:

e Markieren des/der gewlinschten Datensatzes/Datensatze.

e Uber den Schalter «Prognose» den Vorgang starten.

o Eingabe des Startdatums der Prognose im 1. Eingabefeld und mit «OK» bestatigen.
e Eingabe des Enddatums der Prognose im 2. Eingabefeld und mit «OK» bestatigen.

e Bestatigung der zum Prognosezeitraum im Informationsfeld mit «OK» oder Abbruch
des Vorgangs mit «Abbruch».

o Erfolgt die Prognose mit dem BTU/ERI Temperatur-Modell und fehlen Temperatur-
daten zur Berechnung der aquivalenten Tages-Mitteltemperatur so schlagt das Pro-
gramm vor, die Berechnung mit der Tages-Mitteltemperatur durchzufihren.

Das ist mit «OK» zu bestatigen.

¢ Nach erfolgreicher Prognoseberechnung wird dieses angezeigt und ist mit «<OK» zu
bestatigen.

¢ Nach der Speicherung der Datei wird der Pfad mitgeteilt, in dem die Prognose ab-
gelegt wurde. Bestatigung mit «OKb.

e Zum Sichern und Bearbeiten des Prognose-Ergebnisses ist es erforderlich, die
Excel-Arbeitsmappe umzubenennen. Eine nachste Prognose nutzt u. U. denselben
Dateinamen.

11.2 Prognose aus dem Haupt-Programmfenster
Bei einer Prognose aus dem Haupt-Programmfenster heraus (Abb. 16) stehen alle in LPuVe
definierten Kundengruppen zur Auswahl. Der Ablauf ist wie folgt:

o Markieren des gewlinschten Datensatzes.
In der Datenmaske wird die Anzahl der Kunden in der Kundengruppe angegeben.

e Eingabe des Start- und Enddatums im Menu Details oder

- Auswahl des Startdatums im Kalendarium des Menls Anfang.
Die Eingabe wir dbernommen zu Details Ubergeben.

- Auswahl des Enddatums im Kalendarium des Menis Ende.
Die Eingabe wir lbernommen zu Details ibergeben.

e Uber den Schalter «Prognose» den Vorgang starten.

o Bestatigung der zum Prognosezeitraum im Informationsfeld mit «OK» oder Abbruch
des Vorgangs mit «Abbruch».

o Erfolgt die Prognose mit dem BTU/ERI Temperatur-Modell und fehlen Temperatur-
daten zur Berechnung der aquivalenten Tages-Mitteltemperatur so schlagt das Pro-
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gramm vor, die Berechnung mit der Tages-Mitteltemperatur durchzufiihren. Das ist
mit «OK» zu bestatigen.

¢ Nach erfolgreicher Prognoseberechnung wird dieses angezeigt und ist
mit «OK» zu bestatigen.

o Nach der Speicherung der Datei wird der Pfad mitgeteilt, in dem die Prognose ab-
gelegt wurde. Bestatigung mit «OK».

e Zum Sichern und Bearbeiten des Prognose-Ergebnisses ist es erforderlich, die
Excel-Arbeitsmappe umzubenennen.

mPrugnuse starten . ;Iglil

Willkommen. Bitte wahlen Sie eine Kundengruppe und den Prognosezeitraum.

— Kundengruppen Details Anfang Ende I
Gruppenl D Gruppent ar| Beschreibur | FahrplanGF | Fahr
TR0 alle Falze
1027937 2856 Musterkund Falze
0 Einzelkunden sind enthalten.
Frognozse fur den Zeitraum. ..
yory |DE.08.2002
bis  |0B.08.2002
[« | i

Zurlick | Proghioze |

Abb. 16:  Menu zum Start der Prognose aus dem Haupt-Programmfenster.

11.3 Die MS-Excel®-Arbeitsmappe der Prognose
Die Grundstruktur der durch LPuVe erstellten Arbeitsmappe basiert auf zwei Arbeitsblattern:
1. Arbeitsblatt ,Lastverlauf‘ (Abb. 17):

Spalte A: Zeitbereich des jeweiligen Viertelstundenwertes.

Zeile 1: Datum des jeweiligen Prognosetages.
Zellbereich 2..97 der jeweiligen Spalten: Lastverlauf des angegebenen Tages.

2. Arbeitsblatt ,Prognose-Info“ (Abb. 18):

Zelle C2: Angabe aller Kunden/Kundengruppen, die in der Prognose enthalten sind
(Kunden-ID des Progrmms LPuVe, Trennzeichen: Leerzeichen)

Zelle A4: Startdatum des Prognoseauftrags

Zelle C4: Enddatum des Prognoseauftrags

Zellbereich ab B6: Ereignismeldungen der Prognose.
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. Microsoft Excel - spreiz

”ﬁ Diakei Eearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 7

=10l %]
=181 %

EEERY $BBBRS o-o-

A®| = £2E587

Arial valuvp[|FXU|§§§|§31§131v&v£v”
E4 | =
A | B | C | D | E | F -

1 04.08.2002 | 05.08.2002 06.08.2002 —
2 (00:00-00:15 I:I,Ij'II 16 a0

3 |00:15-00:30 0,0 g2 a0

4 [00:30-00:45 o0 163 2D,1| .I

5 (00:45-01:00 o0 24 4 371

B (01:00-01:15 oo 320 o4 .2

7 |01:15-01:30 oo 396 71,3

a (01:30-01:45 0,0 47 2 a4

9 |01:45-02:00 0,0 54 .8 1055

10 |02:00-02:15 0,0 F2.4 12256

11 |02:15-02:30 0,0 437 1397

12 |02:30-02: 45 o0 43,2 o7 B

13 |02:45-03:00 o0 227 740

14 |03:00-03:15 oo 12,2 a0,

15 |03:15-03:30 oo 16 266

16 |03:30-03: 45 0,0 16 a0

17 |03:45-04:00 0,0 16 a0

18 |04:00-04:15 0,0 16 a0

19 104:15-04:30 0,0 15 a0

20 |04:30-04: 45 o0 15 a0

21 |04:45-05:00 o0 15 a0

22 |05:00-05:15 oo 16 a0

23 |05:15-05:30 oo 16 a0

24 |05:30-05:45 0,0 16 a0

25 |05:45-06:00 0,0 95,3 a0

26 |05:00-06:15 0,0 0,0 0,0
I; |_r4 T;rr'l_["\?fa;iﬁverlauf,{r Prcugn;sg-lnfn Fi - - HJ il

“zeichnenv \\\DG‘|&'£'£'—
Bereit I Il |
Abb. 17:  Arbeitsblatt ,Lastverlauf* der Prognose.
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. Microsoft Excel - spreiz

”ﬁ Diakei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Daten Fenster 7

=10l x|
=18 x|
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Sie haben die Wahl:
Registrieren Sie sich

BTU Cottbus - Zentrum flr Energieversorgung per Post im Fensterbriefumschlag

Lehrstuhl Energiewirtschaft per Fax an: +49 (0)355 694048

Dr.-Ing. Christian Funfgeld per eMail an:
lastprofile@tu-cottbus.de

Postfach 10 13 44
03013 Cottbus

Registrierung fur LPuVe

Als lizensierter Benutzer der Software zur Berechnung Hotline:
von Lastprofilen fir unterbrechbare Verbrauchseinrich- Tel.: 0355-694042
tungen (LPuVe) kénnen Sie sich registrieren lassen. eMail: lastprofile@tu-cottbus.de

Durch die Registrierung erhalten Sie Programmsupport
durch den Lehrstuhl Energiewirtschaft der BTU Cottbus.
Bei Angabe einer eMail-Adresse werden Sie automatisch
Uber Updates von LPuVe informiert.

Ich bin lizensierter Benutzer der Software LPuVe.

Name

VO rna me Brandenburgische Technische Universitat Cottbus

Firma

Abteilung E >

Zentrum fur Energieversorgung

Stralke

PLZ Ort

Tel:

Fax

eMail

Unterschrift
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