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gestalten
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INDUSTRIELLE NUTZUNG

1. Die Dekarbonisierung im Fokus

Die Welt schaut bei der Energiewende auf Deutschland. Als ,First Mover“ unter den
grollen Industriestaaten stehen wir in globaler Verantwortung. Es gilt zu beweisen,
dass die Energiewende funktioniert, ohne das wirtschaftliche oder das soziale Ge-
flige zu beschddigen. Wir brauchen eine Energiewende, die die Klimaschutzziele
einhdlt, die die vorhandenen Technologien optimal nutzt, die Raum fiir neue Tech-
nologien ldsst, die fiir alle bezahlbar bleibt.
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Die deutsche Gaswirtschaft bekennt sich vollumfédnglich zur Energiewende, zu
den Klimazielen Deutschlands und der EU sowie zur Umsetzung der Vertrdge der
Pariser Klimakonferenz. Wir wollen gestaltend am Prozess der Dekarbonisierung
mitwirken, denn wir sind liberzeugt, dass der Energietrdger Gas dabei eine tragende
Rolle spielen kann und muss: als Erdgas, als verfliissigtes Erdgas (LNG) und immer
mehr in seinen CO2-neutralen Varianten Biomethan und griines SNG als Produkt
aus Power-to-Gas.

Der Energietrdger Gas hat viele Vorteile. Er ist bei den CO2- und Feinstaubemissi-
onen anderen konventionellen Energietragern deutlich liberlegen. Gas ist sauber,
sicher und preiswert. Mit Gas lassen sich die kurzfristigen Klimaschutzziele ebenso
einhalten wie die weiteren Etappenziele auf dem Weg zur Dekarbonisierung. Wo
heute noch Erdgas flieRt, kénnen schon bald klimaneutrale Gase die gleiche Dienst-
leistung erbringen. Ob wir langfristig sichere Speicher fiir Tage der Dunkelflaute in
energieverbrauchsintensiven kalten Jahreszeiten brauchen oder ob wir klimaneutral
Warme in den verdichteten stddtischen Rdumen erzeugen wollen: Die nétige In-
frastruktur — bestehend aus Leitungsnetz und Speicher — bis zum Endverbraucher
ist beim Gas schon vorhanden. Gerade im Winter leisten die Erdgasspeicher einen
wesentlichen Beitrag zur Deckung des temperaturbedingten Leistungsbedarfs.

Eine erfolgreiche Energiewende braucht eine Beschleunigung beim Klimaschutz,
bezahlbare Preise und eine hohe gesellschaftliche Akzeptanz vor Ort. Mit einer
Strategie, bei der der Energietrdger Gas integraler Bestandteil ist, kdnnen diese
Ziele kurz- und mittelfristig erreicht werden. Der Fahrplan fiir eine effiziente und
bezahlbare Energiewende definiert dafiirinsgesamt fiinf Handlungsfelder: die An-
wendungsbereiche Warmemarkt, Industrie und Mobilitdt sowie die Optionen, die
Gas zunehmend griiner machen: Biomethan und Power-to-Gas.
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2. 2020: Mit Gas das Klimaziel erreichen

Bis 2020 sollen die Treibhausgasemissionen (THG) gegeniiber dem Jahr 1990 um
40 Prozent sinken. Zur Zielerreichung miissen die Sektoren Strom, Warme und Mo-
bilitdt in erheblichem MaRe beitragen. Doch der Umfang der Treibhausgasemissi-
onen hat sich bisher sehr unterschiedlich entwickelt. Im Mobilitdtsbereich ist die
Hohe der THG-Emissionen seit 1990 nahezu konstant geblieben. Im Warmebereich
kdnnte das groBe Potenzial umfangreicher und kosteneffizienter Energieeinspa-
rungen auch kurzfristig gehoben werden. Und auch die Stromerzeugung kann noch
einen Beitrag leisten, obwohl beispielsweise der Anteil der Erneuerbaren Energien
bereits den Umfang von fast einem Drittel der Gesamterzeugung erreicht hat.

Stromerzeugung: GrolRes CO2-Minderungspotenzial

Fast 40 Prozent der deutschen CO2-Emissionen entstehen in der Energiewirt-
schaft. Derzeit sind es knapp unter 350 Millionen t jéhrlich. Erdgas hatte hier
grolles Potenzial: Durch einen stdrkeren Einsatz von Erdgas in der Strom-
erzeugung lieBen sich gegenwartig mehr als 100 Millionen t CO2 pro Jahr ein-
sparen. Zukiinftig stehen deutliche Verdnderungen im konventionellen Kraft-
werkspark an. Die Bedeutung der Kohle wird weiter abnehmen, dafiir wird Gas
eine zunehmend wichtige Rolle als verldsslicher Partner der Erneuerbaren
Energien spielen. Mit der Reform des europdischen Emissionshandels sollen wirk-
same CO2-Preissignale diese Entwicklung unterstiitzen.

Moderne Gaskraftwerke sind in der Lage, ihre Stromproduktion auf die Erfordernis-
se einer volatilen Stromerzeugung abzustimmen und diese somit ideal zu ergdnzen.
Gaskraftwerke lassen sich flexibel einsetzen, je nachdem ob mehr oder weniger
Energie gebraucht wird.

Weiteres CO2-Minderungspotenzial bei der Stromerzeugung ist nach wie vor beim
Ausbau der Kraft-Wirme-Kopplung (KWK) auf der Basis von Gas vorhanden. Als
ein stabilisierendes Element kénnen Blockheizkraftwerke, Mini- und Mikro-BHKW
im Schwarm eingesetzt werden. So ganz nebenbei leisten sie einen Beitrag zur
dringend notwendigen Kopplung der Sektoren.

Gasinfrastruktur nutzen: Sektorkopplung — aber richtig!

Die gegenwartige Diskussion um die Sektorkopplung fokussiert sich auf die Elek-
trifizierung des Warmemarkts und greift damit zu kurz. Sektorkopplung ist die
energietechnische und energiewirtschaftliche Verkniipfung von Strom, Warme,
Mobilitdt und industriellen Prozessen sowie deren Infrastrukturen. Ziel ist es, eine
Dekarbonisierung bei gleichzeitiger Flexibilisierung der Energienutzung in den
Sektoren Industrie, Haushalt, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen und Verkehr zu
erreichen — unter den Prdmissen Wirtschaftlichkeit, Nachhaltigkeit und Versor-
gungssicherheit. Beschrankt man Sektorkopplung auf die Elektrifizierung, ignoriert
man vor allem die vorhandene Gasinfrastruktur, die bereits heute alle Sektoren
miteinander verbindet. Insbesondere in Ballungszentren kommen die Stromver-
teilnetze aufgrund des steigenden Leistungsbedarfs, der sich aus der gleichzei-
tigen Elektrifizierung des Warmemarkts und der Mobilitdt ergibt, zunehmend an
die Grenzen ihrer Belastbarkeit. Die Power-to-Gas-Technologie (PtG) bietet die
Méglichkeit, die Stromnetze zu entlasten und so erzeugtes SNG (Synthetic Natural
Gas) einer sinnvollen Nutzung im Gassektor zuzufiihren.

Zudem ist Gas in komplexen industriellen Produktionsprozessen zuverldssiger
Brennstoff und wichtige Grundsubstanz, die nicht beliebig ersetzt werden kann.
In diesem Sektor sind die Verwendung von Erneuerbarem Gas (SNG, Biomethan
oder auch Wasserstoff) und die Nutzung einer dafiir erforderlichen Gasinfrastruktur
unumgadnglich.

Warmemarkt: Modernisierungspotenzial im Heizungskeller

Derzeit ist Gas auf dem Warmemarkt unersetzbar. Nicht nur, weil es CO2-arm ver-
brennt, sondern auch, weil es eine sozialvertrdgliche Wohnsituation ermdglicht.
Der Wohnungsmarkt in den deutschen Stddten ist liberaus angespannt. Verbesse-
rungen bei der CO2-Bilanz und der Luftqualitdt im Warmemarkt miissen bezahlbar
erreicht werden, da sie zumeist von privaten Eigentiimern zu stemmen sind. Das
funktioniert vor allem mit Gas.

Mit Erdgas ist schneller Klimaschutz heute mdglich. Moderne Erdgasheizungen in
Kombination mit Solarthermie oder Biomethan senken den CO2-Ausstof3 und sind
insbesondere in verdichteten stadtischen Raumen derzeit die optimale Mdglich-
keit fiir den Klimaschutz. Auch im Industriebereich kénnen durch den verstdrkten
Einsatz von Erdgas CO2-Einsparungen erzielt werden. Und zukiinftig transportiert
das Gasnetz steigende Anteile von Erneuerbarem Gas in Haushalte und Gewerbe,
so dass dort mit ,griiner Warme* geheizt wird und in der Industrie u. a. ,griine
Prozesswdrme" generiert werden kann.

Steuerliche Abschreibungen haben eine starke Lenkungswirkung. Weil die Zeit bis
2020 drangt, brauchen wir dieses Instrument mdglichst bald, um die Sanierung im
Gebédudebestand und den Austausch alter Heizungen zu forcieren.
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3. Das nachste Jahrzehnt: Weichen richtig stellen

Deutschland hat eine ,,energiewendefihige* Gasinfrastruktur (Speicher, gut ausge-
bautes Netz mit Leitungen bis in die Gebadude, technische Infrastruktur, Know-how
der Betriebsfiihrung). Damit bestehen optimale Voraussetzungen, das Voranschrei-
ten der Energiewende weit liber einen Anteil von 50 Prozent der Erneuerbaren
an der Stromerzeugung hinaus zu begleiten. Denn die Gasinfrastruktur kann Er-
neuerbares Gas (Biomethan, SNG oder Wasserstoff) transportieren und sie ist die
einzige Option, liber PtG saisonal gro3e erneuerbare Energiemengen zu speichern.
Verglichen mit dem Stromsystem wird heute tiber die Gasinfrastruktur die doppel-
te Energiemenge bereitgestellt. Allein die deutschen Erdgasspeicher haben eine
Speicherkapazitdt von insgesamt 234 Milliarden Kilowattstunden. Mit der gespei-
cherten Energiemenge lief3e sich bei einer Verstromung die Stromversorgung in
Deutschland tiber zwei Monate lang sicherstellen.

BekanntermaRen belastet oder bevorteilt die Energiewende die Verbrauchs- und
Interessengruppen unterschiedlich. Strom war (auf Basis der Preise von heute) noch
nie so preiswert (an der Bérse) und gleichzeitig noch nie so teuer (im privaten
Haushalt). Statt auf einen bunten Strauf von Férderungen und Abgaben zu setzen,
der die Energiewende unndétig verkompliziert, unverstdndlich und teuer macht,
brauchen wir einen einheitlichen Ansatz. Dies flihrt nicht nur zu mehr Gerechtigkeit
und Transparenz, sondern verschafft den MaBnahmen zur Umsetzung der Energie-
wende die nétige gesellschaftliche Akzeptanz. Bezogen auf den Warmemarkt sollte
sich die Politik auf die CO2-Vermeidungskosten als Bemessungsgrundlage fiir ihre
Intervention fokussieren.

Sektorkopplung: Power-to-Gas ist eine starke Option

Statt die Windenergie bei Strom-Uberangebot abzuregeln, wire es heute schon
sinnvoll, das natiirliche Energiedargebot in Form von Gas (erzeugt aus PtG) zwi-
schenzuspeichern. Technologisch ist PtG ldngst kein reines F&E-Thema mehr, son-
dern in der Praxis realisierbar und beliebig skalierbar. Auf der Habenseite von PtG
stehen die vorhandene Infrastruktur, derim Vergleich zur chemischen Speicherung
geringe Materialeinsatz, die 6kologische Unbedenklichkeit des Verfahrens sowie
die — auch strategisch bedeutsame — Grof3e der vorhandenen Gasspeicher.

Um diese Vorteile nutzen zu kénnen, ist es wichtig, die Option im Wettbewerb
um F&E-Gelder und beim Bau von Pilotprojekten gleichberechtigt zu beriicksich-
tigen. Pldne, die bei der Energiewende ausschlieBlich auf die Vollelektrifizierung
aller Energiesektoren bauen, kénnten zu erheblichen zusdtzlichen Belastungen
der Verbraucher fiihren.

Mobilitat: Gasstrategie als tragfahige Losung

Im Verkehrssektor hat sich in Sachen Klimaschutz seit 1990 in Deutschland wenig
bewegt. Sorgen bereitet aber auch die Luftsituation in den Ballungszentren, wo
Stickoxide und Feinstdube unsere Gesundheit gefdhrden. Wahrend die Elektromo-
bilitdt noch in den Kinderschuhen steckt, bieten alternative Antriebe tragfdhige
Losungen. Es ist dringender denn je, sich um diejenigen zu kiimmern, mit denen
wir die Emissionsbelastungen im Verkehr reduzieren.

Die Méglichkeiten von Gas (CNG — Compressed Natural Gas wie LNG — Liquefied
Natural Gas) im Nahverkehr und im Schwerlastverkehr sind noch nicht anndhernd
ausgeschopft. Gerade im Giterverkehr auf der StraBe brachte eine Umstellung auf
Gas schnelle Erfolge. Aber auch bei mit Schwerdl betriebenen Transportschiffen
bestehen grolRe Potenziale aufgrund einer liberproportionalen Umweltbelastung.
Sowohl national als auch international kann Deutschland mit entsprechenden Initi-
ativen fiir die vermehrte Nutzung von Gas bereits heute im Transportsektor viel fiir
den Umwelt- und Klimaschutz tun. Erdgas hat viele Vorteile: Die vergleichsweise
geringen Emissionen sinken perspektivisch durch steigende Anteile von Erneuer-
barem Gas. Gastechnologien sind erprobt, die Motoren sind vorhanden und es be-
darf kaum neuer Infrastruktur. Auch im Verkehrsbereich kann Gas als Kraftstoff
einen Beitrag leisten, um preiswert ans Ziel zu kommen.
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4. 2030: Die Anforderungen wachsen

Zum Jahr 2030 ist ein nationales Klimaschutzziel mit einer Minderung der
THG-Emissionen von 55 Prozent im Klimaschutzplan 2050 festgelegt worden.
Von der Energie- und Gebdudewirtschaft wird dazu ein Minderungsbeitrag von
liber 60 Prozent erwartet. Das sind groRe Herausforderungen. Notwendige tech-
nische Voraussetzungen sind ein starkes Wachstum der Erneuerbaren Energien,
eine deutliche Steigerung der Energieeffizienz, Energiespeicherkapazitdten im
vielfachen Umfang von heute und das Zusammenwachsen der Sektoren Strom,
Warme und Mobilitdt.

5.2050: Der Weg in eine dekarbonisierte Welt -
Gas kann griin!

Weil wir heute nur ahnen kénnen, wie die CO2-neutrale Volkswirtschaft 2050 und
danach aussehen wird, kommt es darauf an, den Weg dorthin méglichst techno-
logieoffen zu gestalten. Aufgrund der GroRe der Herausforderungen brauchen wir
den Wettbewerb, um die jeweils beste Losung zu finden. Es gilt, alle Tiiren fiir die
Innovationen der Zukunft offenzuhalten und uns beim Klimaschutz keinen Weg
zu verbauen.

Dafiirist es notwendig, auch die Akzeptanz fiir die Energiewende zu sichern. Haus-
halte, Industrie, Gewerbe und Handwerk sind vertraut im Umgang mit dem Energie-
trdger Gas. Sie wissen um die Vorteile: Gas ist umweltschonend, sauber, sicher und
preiswert. Die Gasinfrastruktur ist bereits vorhanden. In welcher Technologie und in
welcher Kombination Gas zum Einsatz kommt, miissen die Akteure der jeweiligen
Sektoren am Ende selbst bestimmen. Eine pauschale Gasverbotsdiskussion zerstort
dieses Vertrauen, nimmt den Akteuren die Selbstbestimmung und blockiert den
Weg von Gas als wichtiger Option in eine dekarbonisierte Welt.

Wir als Gaswirtschaft sehen uns gut geriistet fiir einen Wettbewerb, in dem es
gleichermaRen um den Klimaschutz sowie um die Akzeptanz auf dem Weg in die
CO2-freie Zukunft geht. Es sollte nicht ldnger darauf verzichtet werden, das Kli-
maschutzpotenzial von Gas auszuschdpfen, denn Gas kann griin. Fiir die Erschlie-
Bung bedarf es allerdings flankierender politischer Rahmensetzungen. Dann kann
die Gaswirtschaft mit MaBnahmen in den fiinf zentralen Handlungsfeldern ihren
Beitrag zum Erreichen der Klimaziele leisten: beim Ausbau von Biomethan und
Power-to-Gas, auf dem Warmemarkt, bei der Mobilitdt und bei der industriellen
Nutzung von Gas.
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Gesetzliche und
regulatorische
Rahmenbedingungen:
notwendige Anpassungen

Sektoren Warme, Strom und Mobilitat

» Steuerliche Absetzbarkeit von Sanierungsmafnahmen: Die Warmewende
muss mit einer Modernisierungsoffensive in Form einer steuerlichen Absetz-
barkeit von Investitionen in CO2-sparende und effiziente Heizungstechnik
vorangebracht werden.

» COz2-Vermeidungskosten sind als technologieneutraler MaBstab fiir die
Bewertung von CO2-MinderungsmaBnahmen zu etablieren.

» Gebiudeenergiegesetz (GEG): Mit einer echten Zusammenfiihrung von EnEV
und EEWdrmeG und der Fokussierung auf ein klares klimapolitisches
THG-Minderungsziel muss sich eine Vereinfachung mit mehr Spielraum fiir
Markt und Innovation durchsetzen.

» Vorhandene Forderstruktur optimieren: Wichtiger Baustein der Energiewende
im Warmemarkt sind stetige und diskriminierungsfrei gestaltete Férder-
programme zur Markteinfiihrung von innovativen Systemen, Erneuerbaren
Energien und zur energetischen Sanierung. Neben den wesentlichen Pro-
grammen zum energetischen Bauen und Sanieren sollen tempordre Markt-
anreizférderungen die Markteinfiihrungsphase innovativer Produkte oder
Technologien, zum Beispiel Brennstoffzellen, zeitlich begrenzt begleiten.

» Mit der Einflihrung bzw. Stérkung individueller Sanierungsfahrpldne ist auch
eine Anerkennung der qualifizierten Energieberater der Energieversorgungs-
unternehmen zu etablieren.

»

»

»

»

»

»

HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN 13

Bestandteil der Energiewende ist die Nutzung und der Ausbau gasbasierter
KWK tiber 2025 hinaus, beispielsweise in Quartiersldsungen und in Warme-
netzen, die Erneuerbare Energien einbinden.

Biomethan muss eine stérkere Beriicksichtigung/Anerkennung als gleich-
wertige Erneuerbare Energie auch im Warmemarkt (beispielsweise in EnEV/
GEG) finden. Dies schlieRt die Schaffung von Rahmenbedingungen fiir eine
auskdmmliche Verglitung von Biomethan-KWK-Anlagen mit ein.

Transparente Preisauszeichnung von Kraftstoffen an Tankstellen

Anforderungen im Rahmen der Nachhaltigkeitszertifizierung so gestalten,
dass gasformige Kraftstoffe uneingeschrankt am System der Biokraftstoff-
quote teilnehmen kénnen (zum Beispiel durch eine eindeutige Ubertragung
der Massenbilanzsystematik des EEGs auf gasférmige Biokraftstoffe)

Beriicksichtigung der Vorteile bei Klima (CO2 und Feinstaub) und Lirmschutz
in den jeweiligen Beschaffungsrichtlinien von Bund, Landern und Kommunen

Technologieoffenes Férderprogramm fiir innovative Fahrzeuge im Schwer-
lastverkehr

Regenerative Gase: Biomethan und Power-to-Gas

»

»

»

»

Abbau von regulatorischen und wirtschaftlichen Hemmnissen fiir
Power-to-Gas-Anlagen, insbesondere keine Einstufung als Letztverbraucher
in den relevanten Gesetzen

Gleichrangige und diskriminierungsfreie Behandlung von Biomethan im
Vergleich mit anderen Erneuerbaren Energien in der Erzeugung sowie den
Anwendungsbereichen Strom, Warme und Mobilitdt

Stdrkere Honorierung der Erbringung von Reserve- und Systemdienst-
leistungen durch Biomethan, insbesondere im Strombereich

Bewertung von Biomethan nicht nur anhand der Gestehungskosten Strom,
sondern auch hinsichtlich der Gesamtleistung fiir das von Erneuerbaren
Energien geprigte neue Energieversorgungssystem (insbesondere Wirme-
nutzung und Systembeitrag Stromnetz)

WARMEMARKT

O]
Z
)
N
|_
2
Z
L
—
—
L
o
|_
(2]
2
o
Z




IAYVINIINEY M ONNZLNN I3 LSNANI 1VL1ITI90NW

Mt
<
(¢+)
=
S QO
T E
n.
aoa
1 T =

oo

oo
oo
oo
oo

IDDDDDDI

PtG | ooo

000 | Biomethan

_|J



16

WARMEMARKT

Handlungsfeld
Warmemarkt

Status quo

Dem Warmemarkt kommt im Rahmen der Energie-
wende eine Schlisselfunktion zu, da auf diesen Be-
reich knapp 40 Prozent des Endenergieverbrauchs in
Deutschland und rund ein Drittel der Treibhausgas-
emissionen entfallen.

Der Warmemarkt umfasst die Bereitstellung von
Raumwirme (einschlieBlich Raumkailte), Prozess-
wirme (einschlieBlich Prozesskilte) und Warmwasser.
Dies zeigt, dass der Warmemarkt fiir alle Bereiche
unserer Volkswirtschaft — Industrie, Gewerbe, Han-
del und Dienstleistungen (GHD) bis hin zum Endver-
braucher — von wesentlicher Bedeutung ist.

Betrachtung des Warmemarkts bezogen auf den Endenergieverbrauch 2015

49,9 %
679,4 TWh

2015
1.373 Mrd. kWh

8.3%
113,7 TWh

42,2%
579,7 TWh

Warmwasser 113,7 TWh

91,6
17,6
B e
I
Haushalte GHD Industrie

Quelle: AG Energiebilanzen, Stand 10/2016

Raumwirme (inkl. Klimakilte)® 675,2 TWh

437,2
184,6
I .
[ |
Haushalte GHD Industrie

* Differenz von 4,2 TWh durch Nichteinbeziehen des
Verkehrssektors

Prozesswirme (inkl. Prozesskilte) 579,7 TWh

472,3
........... 68.8 S5
|| -
Haushalte GHD Industrie

Aus rechentechnischen Griinden kdnnen Rundungsdifferenzen zu den sich mathematisch exakt ergebenden Werten auftreten.

WARMEMARKT

Ziele Stand 2015 Ziel 2020
Treibhausgasemissionen” -27,2% Mind. -40 %
Erneuerbare Energien

Erneuerbare Endenergie 14,9% . 18%
Erneuerbare Warme 13,2% . 14%

Effizienz

Strom aus KWK 105,5TWh . 110TWh
Warmebedarf in Gebduden™ -11,1% . -20%
Primarenergieverbrauch ™ -7,6% -20%

* Basisjahr: 1990; ** Basisjahr: 2008

Der Klimaschutzplan 2050 der Bundesregierung
definiert auf dem Weg zur Treibhausgas-Neutra-
litdt fiir das Jahr 2030 sehr ambitionierte sektorale
Minderungsziele: Fiir den Gebdudebereich gilt eine
Reduzierung von heute 119 auf maximal 72 Mio.t
COz2 pro Jahr.

Nach den Ergebnissen einer Befragung wurden be-
reits im Zeitraum von 2000 bis 2014 in insgesamt
iiber 2,8 Mio. Wohnungen (hochgerechnete Anzahl)
die Heizungsanlagen erneuert und dabei auch der
Energietrdger umgestellt.In rund 1 Mio. Wohnungen,
die derzeit iber eine Erdgas-Heizung beheizt werden,
wurde zuvor Ol als Energietriger genutzt.!

Aufgrund der komplexen Struktur des Warmemarkts
(Eigentiimerstruktur, Gebdudestruktur, Technologi-
en) spielen bei der Wirmewende wirtschaftliche und
soziale Aspekte eine wichtige Rolle. Sie wird nur er-
folgreich sein, wenn die vom Endverbraucher und von
der Volkswirtschaft zu tragenden Kosten vermittelbar
bleiben und der Wohnraum bezahlbar.

Der Heizungsbestand in Deutschland wird aber noch
geprigt von Gas- und Olheizungen, die sowohl eine
hohe Altersstruktur aufweisen als auch vielfach auf
veralteten, ineffizienten Technologien basieren. Oft-
mals erfolgt in der Praxis ein Austausch durch mo-
dernere, effizientere Heizungen erst dann, wenn der
Weiterbetrieb der Altanlage aufgrund eines techni-
schen Defekts nicht mehr moglich ist.?

Dabei fuhrt der Austausch veralteter, ineffizienter
Anlagen durch moderne Heizungen in Kombination
mit einer Optimierung des gesamten Heizungssys-
tems zu erheblichen Energie- und Kosteneinsparun-
gen und einer deutlichen Reduktion von CO2-Emis-
sionen. Dies stellt einen wichtigen Beitrag fiir das
ambitionierte Ziel der Bundesregierung dar, bis zum
Jahr 2050 einen nahezu klimaneutralen Gebdude-
bestand zu erreichen.

Im Warmemarkt steht fiir die Modernisierung eine
aulRergewohnlich groRBe Bandbreite an technisch
ausgereiften Losungsoptionen zur Verfiigung, die
von der Gerdteindustrie, dem Handwerk und der
Energiewirtschaft beim Endkunden angeboten und
eingesetzt werden. Dabei kommen {iberwiegend
Heizungssysteme mit Erdgas, Fernwdrme und Strom
zum Einsatz. Effiziente Systeme (Wiarmepumpen,
Hybridsysteme, Brennstoffzellen), die Integration
von Warme aus Erneuerbaren Energien und von Ab-
wdrme in flexible Warmenetze sowie die zunehmen-
de Einbindung regenerativer Gase erdffnet liber 2030
hinaus im Zusammenspiel mit Effizienzmalnahmen
einen wesentlichen Beitrag zur Klimaneutralitdt im
Gebdudebestand.

Unter dem Gebot der Technologieoffenheit lassen
sich kurzfristig weitere deutliche CO2-Minderungen
im Warmemarkt realisieren.

1 BDEW-Studie zum Heizungsmarkt ,Wie heizt Deutschland?*

2 Richtlinie zur Férderung der beschleunigten Modernisierung von Heizungsanlagen bei Nutzung erneuerbarer Energien —
Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE), Heizungspaket, erneuerbare Energien, BMWi (16.12.2015)
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2020: ,,Quick wins*

Wohngebdude

Ein Ersatz aller Bestands-Olheizkessel durch neue
Gas-Brennwertkessel im gasberohrten Gebiet spart
18,35 Mio.t CO2 pro Jahr ein. Dafiir sind 2,53 Mio.
Kesselanlagen zu erneuern. Durch eine Verdopplung
der jdhrlichen Kesselerneuerungen in den ndchsten
flinf Jahren bis 2021 wére das komplett und zusatz-
lich zum Status quo realisierbar.

-18,35

Mio. t COz2/Jahr

Gewerbe

Hier bestehen Potenziale zur Effizienzsteigerung. Ein-
sparungen von 6,8 Mio.t COz pro Jahr kdnnen durch
Modernisierung des Warmeerzeugungsbestands er-
reicht werden. Bei einer Umstellung von Heizdl auf
Erdgastechnologien kdnnen weitere 5,0 Mio.t COz pro
Jahr eingespart werden.

Kosteneffizienz, insbesondere vor dem Hintergrund
der Forderung nach bezahlbarem Wohnraum, ist ein
wesentliches Argument fiir moderne, gasbasierte
Lésungen als Teil des Dekarbonisierungspfads. Durch
den Einsatz von zum Beispiel ausgereifter, moderner
Gas-Brennwerttechniken kdnnen mit relativ geringen
Investitionen hohe Effizienzgewinne und Kostener-
sparnisse erzielt werden. Gerade die Kostenvorteile
werden fir die gesellschaftliche Akzeptanz der Effi-
zienz- und Dekarbonisierungsziele von entscheiden-
der Bedeutung werden.

Bereits heute leisten die Warmenetzsysteme in Ver-
bindung mit hocheffizienter Kraft-Warme-Kopp-
lung (KWK) einen hohen Beitrag zum Klimaschutz.
Gerade in verdichteten stddtischen Rdumen fiihren
Fernwdrme und Fernkalte beispielsweise auf Basis
von Gas-KWK-Anlagen zu einer volkswirtschaftlich
kosteneffizienten Warmewende.

Marktbasierte Energiedienstleistungsangebote, bei-
spielsweise Contracting kénnen kostenoptimal und
nachhaltig die Energieeffizienz in allen Sektoren
steigern.

2020 bis 2030

Brennstoffzellen, Gaswdrmepumpen, Hybridsysteme
und die zunehmende Einbindung oder Beimischung
regenerativer ,griiner Gase* (zum Beispiel Biomethan,
synthetisches Gas — Synthetic Natural Gas — SNG)
schlagen die Briicke zur erneuerbaren Welt, ermogli-
chen zusatzliche CO2-Einsparungen und sind Beitrag
zur Klimaneutralitdt im Gebdudebestand.

Zudem kann durch den Einsatz moderner erdgasba-
sierter KWK-/Wéarmenetzsysteme eine Steigerung
der Effizienz, und damit schrittweise eine Dekarbo-
nisierung des Warmemarktes erreicht werden. Durch
die Nutzung von lberschiissigem Strom aus Erneu-
erbaren Energien in Systemen aus Erdgas-KWK-An-
lagen, Warmespeicher und Warmenetz kann einer-
seits das Stromnetz entlastet und die Integration
des EE-Stroms lber die Nutzung im Warmemarkt
verbessert werden. Andererseits kann damit gerade
in verdichteten stadtischen Raumen der Anteil der
Wadrme aus Erneuerbaren Energien in Kombination
mit hocheffizienter Erdgas-KWK sukzessive erhoht
werden. Auch liber die Einbindung von Abwarme und
Solarthermie in Warmenetze und den Einsatz von
Erneuerbarem Gas aus EE-Strom (Synthetic Natural
Gas oder Wasserstoff) in KWK-Anlagen |3sst sich der
Anteil COz-neutraler Warme Uber die Erdgas- und
Warmenetze in den ndchsten Jahren weiter erhdhen.

WARMEMARKT

Fiir eine solche kosteneffiziente Sektorkopplung
bedarf es eines technologieoffenen Ansatzes auch
im Warmebereich. MaBnahmen mit den geringsten
CO2-Vermeidungskosten miissen vorrangig umge-
setzt werden. CO2-Vermeidungskosten sollten als
technologieneutraler BewertungsmaRstab fiir Sanie-
rungsmaBnahmen im Warmemarkt etabliert werden.
Heutige Warme- und Kéltenetzsysteme in Verbin-
dung mit hocheffizienter Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) kénnen gerade in verdichteten stidtischen
Riumen (beispielsweise in Quartierskonzepten)
perspektivisch auch weiter COz einsparen. Durch den
Einsatz von Biomethan, Synthetic Natural Gas, Pow-
er-to-Heat und GroBwarmepumpen kdnnen sie dies
bis hin zur vollen Klimaneutralitat leisten.

Die Energiewende wird auch im Bereich der Warme-
wende stark von Innovationen und Trends gepragt
sein, die sich heute nur schwer voraussagen lassen.
Klar ist lediglich, dass wir fiir die Erreichung unserer
langfristigen Ziele noch einige technologische und
systemische Innovationen bendtigen und sich ent-
wickelnde Trends beachtet werden missen.

Trends, die sich heute klar abzeichnen, sind u. a. die
zunehmende Digitalisierung, die steigende Dezen-
tralitdt und die Zunahme von Prosumern als aktiven
Marktteilnehmern.

Quartierslosung

Energieeffizienz

Kosteneffizienz

Stromverbrauch

CO2-Einsparung

2
JEd B L

Wédrmepumpen

Brennstoffzelle KWK-Anlagen

:D Erdgas Biomethan SNG

s
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Im Jahr 2050 soll der Warmemarkt nahezu klimaneu-
tral funktionieren. Es ist klar, dass mit dem heutigen
Wissen und den verfiigbaren Technologien diese He-
rausforderung noch nicht geldst werden kann.

Nach 2030 sind die Grundlagen zur Erreichung der
energie- und klimapolitischen Ziele gelegt. Aus
gegenwartiger Sicht sind die fiir die Zielerreichung
notwendigen AnpassungsmaBnahmen und Techno-
logiespriinge keineswegs alle klar. lhre Entwicklung
muss folgenden Grundsétzen folgen: Marktwirtschaft
und Wettbewerb statt Planwirtschaft, Technologieof-
fenheit und Diversifikation statt Technologieverbote,
Innovationen statt Vorgaben.

Eine Warmeerzeugungsanlage muss in der Regel nach
rund 15-20 Jahren ausgetauscht werden. Eine heute
installierte Kesselanlage wird bereits ca. 2035 wieder
erneuert. Aktuelle Heizungsmodernisierungen fiih-
ren also auf keinen Fall zu einem ,,Lock-in* Effekt fiir
die langfristige Umsetzung der Dekarbonisierung.
Der Kesseltausch im Jahr 2035 wird unter den dann
gegebenen Rahmenbedingungen und mit den dann
vorliegenden Technologien erfolgen.

Der Warmebedarf im Jahr 2050 — einschlieBlich des
Bedarfs fiir Liftung und Warmwasserbereitung — wird
sich zusammensetzen aus dem Restwdrmebedarf
der zukiinftigen Niedrigstenergiegebdude und dem
Warmebedarf der heutigen oder dlteren Bestandsge-
bédude. Auch nach Sanierungen wird ein signifikanter
Warmebedarf vorhanden sein, da Sanierungen immer
unter den Aspekten von Wirtschaftlichkeit und Denk-
malschutz geschehen.

Dieser Bedarf, der z. T. weiterhin hohe Vorlauftempe-
raturen erfordert, wird in der vorhandenen Infrastruk-
tur mit CO2-neutralen regenerativen Gasen gedeckt
werden kdnnen.

Die Gasinfrastruktur ist der notwendige Langzeit-
speicher der Energiewende. Sowohl die Gas- als auch
die Warmenetz-Infrastruktur sind unabdingbar fiir
die Aufnahme (Sammelfunktion), den kostengiins-
tigen Transport und die Verteilung CO2-armer und
COz2-neutraler Energietrdger. Diese wichtigen Funk-
tionen sind insbesondere in verdichteten stadtischen
Rdumen und gréReren Gemeinden von hoher Bedeu-
tung. Denn hierist die verbrauchsnahe Erzeugung von
Wadrme aus Erneuerbaren Energien nur schwer reali-
sierbar. Daher ist es wichtig, dass die Perspektiven fiir
den kiinftigen Einsatz von (weitestgehend griinem)
Gas und fiir die leitungsgebundene Warmeversorgung
zur Dekarbonisierung des Warmebereichs heute nicht
verbaut werden.

Politische Forderungen @

Der Blick auf die COz2-Vermeidungskosten und eine
kosteneffiziente Warmewende zeigt, dass mittelfris-
tig auf Erdgas nicht verzichtet werden kann und dass
die Gasinfrastruktur fiir zunehmend biologisches und
synthetisches Gas auch langfristig notwendig bleibt.
Die Bundesregierung muss ein klares Bekenntnis zum
Gas formulieren, um der Wirtschaft die notwendige
Planungs- und Investitionssicherheit zu geben.

» Steuerliche Absetzbarkeit von SanierungsmaR-
nahmen: Die Warmewende muss mit einer
Modernisierungsoffensive in Form einer steuer-
lichen Absetzbarkeit von Investitionen in
COz2-sparende und effiziente Heizungstechnik
vorangebracht werden.

» CO2-Vermeidungskosten sind als technologie-
neutraler Malistab fiir die Bewertung von
CO2-Minderungsmalnahmen zu etablieren.

» Gebiudeenergiegesetz (GEG): Mit einer echten
Zusammenfiihrung von EnEV und EEW&rmeG und
der Fokussierung auf ein klares klimapolitisches
THG-Minderungsziel muss sich eine Verein-
fachung mit mehr Spielraum fiir Markt und
Innovation durchsetzen.

WARMEMARKT

» Vorhandene Forderstruktur optimieren: Wichtiger
Baustein der Energiewende im Warmemarkt sind
stetige und diskriminierungsfrei gestaltete
Férderprogramme zur Markteinfiihrung von
innovativen Systemen, Erneuerbaren Energien
und zur energetischen Sanierung. Neben den
wesentlichen Programmen zum energetischen
Bauen und Sanieren sollen tempordre Marktanreiz-
forderungen die Markteinfiihrungsphase
innovativer Produkte oder Technologien, zum
Beispiel Brennstoffzellen, zeitlich begrenzt
begleiten.

» Mit der Einflihrung bzw. Starkung individueller
Sanierungsfahrpldne ist auch eine Anerkennung
der qualifizierten Energieberater der Energiever-
sorgungsunternehmen zu etablieren.

» Bestandteil der Energiewende ist die Fortfiihrung
und der Ausbau gasbasierter KWK iiber 2025
hinaus, beispielsweise in Quartierslésungen und
in Warmenetzen, die Erneuerbare Energien
einbinden.

» Biomethan muss eine stirkere Beriicksichtigung/
Anerkennung als gleichwertige Erneuerbare
Energie auch im Wirmemarkt (beispielsweise in
EnEV/GEG) finden. Dies schlieRt die Schaffung
von Rahmenbedingungen fiir eine auskdmmliche
Verglitung von Biomethan-KWK-Anlagen mit ein.
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INDUSTRIELLE NUTZUNG

Handlungsfeld

Industrielle Nutzung

Status quo

Im Industriesektor wird Erdgas zur Warme- und
Stromerzeugung ebenso wie als Prozessmedium oder
als Rohstoff eingesetzt. Im Jahr 2015 entfielen rund
42 Prozent des Erdgasabsatzes auf den industriellen
Sektor in Deutschland; das entspricht rund 360 TWh.?
Erdgas ist in der Industrie vor allem dann gefragt,
wenn ein bestimmtes Temperaturniveau im Produk-
tionsprozess zuverldssig gehalten werden muss, zum
Beispiel bei der Porzellanherstellung.?

Erdgas ist zudem in verschiedenen industriellen Pro-
duktionsprozessen (zum Beispiel Schmelzprozesse
in der Glas- oder Aluminiumindustrie sowie Produk-
tionsprozesse in der Nahrungsmittel-, Chemie- und
Papierindustrie) als Brennstoff so in die Prozesse
integriert, dass ein Ersatz durch andere Brennstoffe
oder Strom nur mit groBem Aufwand oder gar nicht
moglich ist.

In der chemischen Industrie wird Erdgas hdufig als
unverzichtbarer Rohstoff der stofflichen Nutzung
verwendet. Erdgas ist beispielsweise die Basis der
Ammoniakherstellung?® oder der Wasserstoffherstel-
lung im Dampfreformer — eine sehr wichtige Grund-
substanz der chemischen Industrie.*

Im Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
(GHD) ist Erdgas mit einem Anteil von 57 Prozent der
wichtigste Energietrdger fiir Warmeanwendungen.
Hier werden jahrlich Giber 100 TWh Erdgas besonders
vielseitig eingesetzt:

» Wadrme- und Kélteversorgung von 6ffentlichen
Gebduden oder Beherbergungen, Gaststatten,
Heimen,

» Contracting im Biirogebdude,

» verschiedene Maschinen in Waschereien
(zum Beispiel WaschstraRen, Trockner, Mangeln)

» Spezial-Backdfen von Bickereien,
» Heizungsanlagen im Gartenbau und

» Beheizung von Betriebs- und Arbeitsstdtten
sowie Hallen und Lagerrdumen.

Insgesamt gehen also liber 50 Prozent des Erdgas-
verbrauchs in Deutschland in die beiden Verbrauchs-
gruppen Industrie und GHD.

BDEW Gaszahlen Deutschland (2016)

s W N

Erdgas Best-Practice, BDEW (2016), S. 30 f. Porzellanéfen der KPM

Erdgas Best-Practice, BDEW (2016), S. 32 f. Ammoniaksynthese der BASF
Erdgas Best-Practice, BDEW (2016), S. 28 f. Wasserstoffproduktion der Linde Group

INDUSTRIELLE NUTZUNG

114 Twh Energieeinsatz aus Stein- und Braunkohle

2020: ,,Quick wins“

Im Industriesektor besteht mit noch 114 TWh Ener-
gieeinsatz aus Stein- und Braunkohle ein groBes
CO:2-Einsparpotenzial.® Erdgas bietet sich aufgrund
seiner geringen Emissionen als geeigneter Energie-
trdger an. Zudem sind steigende behérdliche Anfor-
derungen hinsichtlich der Feinstaubemissionen mit
Erdgas oftmals leichter zu erreichen als mit anderen
konventionellen Energietragern.®

Auch im GHD-Segment ist noch ein wesentliches
Substitutionspotenzial von Heiz6l auf Erdgas vor-
handen, das bei einer Energietragerumstellung we-
sentliche CO2-Einsparungen von bis zu 30 Prozent
mit sich bringt. In blrodhnlichen Betrieben, Heimen,
Gaststdtten und Beherbergungsbetrieben sowie im
Handel stecken die gréfRten Potenziale.”

Energieeffizienznetzwerke erméglichen zunehmend
Energieeinsparungen und Effizienzgewinne im Teil-
nehmerkreis. So schafft zum Beispiel der Anschluss
verschiedener — rdumlich nah beieinander liegender —
Betriebe an ein Nahwidrmenetz auf Erdgasbasis
Synergieeffekte und ermdéglicht zusatzliche CO2-Ein-
sparung durch den Einsatz von Biomethan.

N
yO=
=X bieten bei einem Wechsel zu Erdgas ein hohes CO2-Einsparpotenzial.

2020 bis 2030

Der Anteil an Erneuerbarem Gas in der Erdgasinfra-
struktur erhdht sich zunehmend. Unter anderem
Biomethan, Power-to-Gas und Wasserstoff ersetzen
konventionelles Erdgas, so dass diese in der indust-
riellen und gewerblichen Anwendung einen zuneh-
menden Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Verbraucher im GHD-Segment kénnen einen wich-
tigen Beitrag zur Flexibilisierung des Energiesystems
leisten (zum Beispiel Ausgleich von Stromspitzen oder
Engpass-Situationen im Stromnetz). Bereits heute
bestehen Flexibilitatsmdglichkeiten durch die An-
passung der Fahrweise von Erzeugungsanlagen mit
Kraft-Wirme-Kopplung (KWK) oder die intelligente
Nutzung von Warmwasserspeichern. Insbesondere
durch die Installation bivalenter Technologien, mit
denen je nach Marktsituation Erdgas oder Strom fiir
die Bereitstellung von Energiedienstleistungen wie
Warmwasser oder auch Raumwdrme eingesetzt wird,
kann das Flexibilitdtspotenzial noch erheblich gestei-
gert werden. Zur Bereitstellung von Flexibilitdt stehen
geeignete, marktreife Technologien zur Verfiigung.?

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (2015)
Baumgaértner, EnBW in EWP (12/2016)

© N o u

Studie ,,Beitrag des Gewerbes im Smart Market mit Fokus auf erdgasspezifische Anwendungen®; BDEW (2016),S. 5
Studie ,,Beitrag des Gewerbes im Smart Market mit Fokus auf erdgasspezifische Anwendungen®; BDEW (2016), S. 51
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Vor allem die stoffliche Verwendung von Erdgas wird
langfristig bestehen bleiben, weil die Eigenschaften
flir viele chemische Prozesse unabdingbar sind.

Es sind Forschungsvorhaben angestolRen, die auch im
Bereich der industriellen und chemischen Prozessgase
langfristige Optionen zum wirtschaftlichen Einsatz
von Erneuerbarem Gas entwickeln.?

Die Sektorkopplung ermdglicht den Einsatz Erneu-
erbarer Energien fiir die Industrie sowie im Bereich
industrieller und gewerblicher Prozesse — auch als
Rohstoff. Durch Power-to-X-Technologien wie zum
Beispiel Power-to-Gas, Power-to-Heat und Pow-
er-to-Liquid wird es mdéglich sein, den Anteil Erneu-
erbarer Energien auch in Industrie und Gewerbe zu er-
héhen. So kann regenerativer Strom direkt im Bereich
der Prozesswdrme zum Einsatz kommen oder durch
Umwandlung in Wasserstoff oder synthetisches Gas,
sogenanntes SNG (Synthetic Natural Gas), als Roh-
stoff fiir eine Vielzahl industrieller Prozesse und Pro-
dukte dienen.

9 Baumgirtner, EnBW in EWP (12/2016)

Energiekosten sind in Industrie und Gewerbe wettbe-
werbsentscheidend und Standortfaktor. Erdgas ist die
Grundlage einer kostengiinstigen Energieversorgung
fiir den Wirtschaftsstandort Deutschland. Mit Erd-
gastechnologien lassen sich in Produktionsprozessen
Effizienzen heben.

Eine Energiewende kann nur erfolgreich sein, wenn
die Interessen des Wirtschaftsstandorts Deutschland
berlicksichtigt werden. Bei einer Verschlechterung der
Rahmenbedingungen besteht die Gefahr der Verlage-
rung von industriellen Produktionen, zum Beispiel ins
benachbarte Ausland.

Somit sind entsprechend ausgestaltete Rahmen-
bedingungen fiir die Industrie erforderlich, um den
langfristigen Erhalt der bestehenden Standorte zu
ermdglichen und die damit verbundenen Arbeits-
platze zu sichern.

INDUSTRIELLE NUTZUNG

27

WARMEMARKT

MOBILITAT

O]
Z
)
N
|_
2
=z
L
—
—
i
o
|_
%)
2
@)
Z




v/

3

Handlungsfteld
Mobilitat

MOBILITAT INDUSTRIELLE NUTZUNG WARMEMARKT

BIOMETHAN




30

MOBILITAT

Handlungsfeld
Mobilitat

Status quo

Erdgas als Kraftstoff ist ein wichtiger Baustein im
zukiinftigen Kraftstoffmix. Dafiir sprechen insbe-
sondere die in der Gesamtbilanz um rund 25 Prozent
reduzierten COz2-Emissionen im Vergleich zu Benzin.
AuBerdem emittieren Erdgasfahrzeuge so gut wie kei-
nen Feinstaub, vergleichsweise sehr wenig Stickoxide

und haben eine deutlich niedrigere Larmbelastung als
Dieselfahrzeuge. Erdgasfahrzeuge stehen aufgrund
des unterschiedlichen Nutzerverhaltens in den ver-
schiedenen Marktsegmenten kaum im Wettbewerb
zu anderen Mobilitdtsldsungen, sie ergdnzen sich.

2020:,,Quick wins*

Heute sind knapp 100.000 Erdgasfahrzeuge in
Deutschland unterwegs, davon etwa 80.000 Pkw.
Vom Kleinfahrzeug tiber die Limousine bis zum Truck
haben inzwischen alle groBen Hersteller Erdgasfahr-
zeuge in ihrer Flotte. Bis 2020 soll die Anzahl der Erd-
gasfahrzeuge auf deutschen Straflen verzehnfacht
werden, darauf hatten sich Wirtschaftsministerium
und Fahrzeugindustrie Ende 2015 geeinigt.

MOBILITAT

2020 bis 2030

Auf dem Pfad zur Dekarbonisierung des Verkehrs-
sektors ist Erdgas — auch in verfliissigter Variante
als LNG - als wichtiger Kraftstoff nutzbar. Neben
leitungsgebundenem Gas bieten LNG und Bio-LNG
eine neue Option fiir den grenziiberschreitenden
Schwerlastverkehr und Schiffsverkehr als klimascho-
nende Alternative zu konventionellen Kraftstoffen.

Mittelfristige 6konomische, 6kologische und technische Umsetzbarkeit

O

Fahrrad/Roller Pkw

[
oo

Kleintransport Bus (OPNV)

Ty =

Lokaler Schwerlastverkehr Fernlastverkehr

g £

Binnenschifffahrt

Schienenverkehr

CNG (Erdgas und Biomethan)

LNG (Erdgas und Biomethan)

Quelle: Thiiga AG
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Im Vergleich zu konventionellem Erdgas kénnen per- Politische Forderungen

O
spektivisch durch den Einsatz von reinem Biomethan %
und synthetisch aus Erneuerbarem Strom erzeugtem » Transparente Preisauszeichnung von Kraft- » Beriicksichtigung der Vorteile bei Klima (COz N
Gas (SNG) die CO2-Emissionen um bis zu 97 Prozent stoffen an Tankstellen und Feinstaub) und Lirmschutz in den jeweiligen '5
gesenkt werden. Bereits heute ist an rund 124 Erd- Beschaffungsrichtlinien von Bund, Landern und 4
gastankstellen 100 Prozent Biomethan erhiltlich. » Anforderungen im Rahmen der Nachhaltigkeits- Kommunen ﬂ
An jeder dritten der ungefdhr 900 Erdgaszapfsdu- zertifizierung so gestalten, dass gasférmige d
len in Deutschland wird Biomethan beigemischt, so Kraftstoffe uneingeschrankt am System der » Technologieoffenes Forderprogramm fiir o
dass derzeit ein Anteil von 20 Prozent am getank- Biokraftstoffquote teilnehmen kénnen (zum innovative Fahrzeuge im Schwerlastverkehr ;
ten Erdgas griin ist — mit wachsender Tendenz. Die Beispiel durch eine eindeutige Ubertragung der 8
in Deutschland vorhandene flachendeckende Infra- Massenbilanzsystematik des EEGs auf gasfor- =
struktur an Erdgasnetzen kann einen wesentlichen mige Biokraftstoffe) w

Beitrag zur Bewadltigung der Herausforderungen der
Energiewende im Verkehrssektor leisten.
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Emissionsvorteile von ... Treibhausgase Stickoxide Feinstaub Larm

CO2-Aquivalent NO2 PM Motorengerdusch
gegeniiber Benzin -25% -10% -10% -25%
CNG Erdgas

gegeniiber Diesel -15% -89 % -99,6 % -50%
Biogas aus Bioabfall gegeniiber Diesel -61% -77% -99,6 % -50%
Strommix gegeniiber Diesel -48% -87 % -99,9% -99%
100 % EE-Strom gegeniiber Diesel -95% -97 % -99,9% -99%

Quellen: European Commission JRC: Well-to-Wheel Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the European Context (2011);
DLR: CNG und LPG — Potenziale dieser Energietrdger auf dem Weg zu einer nachhaltigeren Energieversorgung des Straenverkehrs (2013);
Zukunft Erdgas: Umweltschutz durch Erdgaskraftstoffe (2016); RWTUV: Ermittlung der Gerduschemission von Kfz im StraBenverkehr (2005);
Dudenhéfer, Kathrin: Lirmemissionen von Elektroautos (2013); Berechnung Thiiga AG auf Basis von: UBA: Emissionsbilanz erneuerbarer
Energietrdger (2014); UBA: Energieziel 2050 (2010); AG Energiebilanzen: Bruttostromerzeugung in Deutschland ab 1990 nach Energie-
trdgern (2016)
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BIOMETHAN

Handlungsfeld

Regenerative Gase —

Biomethan

Status quo

Von Biomethan spricht man, wenn (Roh-)Biogas
nach der Aufbereitung die gleichen chemischen Ei-
genschaften wie Erdgas aufweist und ins Erdgasnetz
eingespeist werden kann.

2016 haben 196 Anlagen mit einer Kapazitdt von
880 Mio. Nm? pro Jahr eine Menge von 9,4 TWh Bio-
methan in das Erdgasnetz eingespeist.

Die Biogasbranche setzt in Deutschland rund
8 Mrd. Euro um und sichert rund 40.000 Arbeits-
platze. Dies fiihrt zu regionaler Wertschépfung auch
in strukturschwachen Gegenden der Bundesrepublik.

Derzeit stellt die Stromerzeugung nach EEG den Leit-
markt fiir Biomethan dar, da auf Basis der staatlich
garantierten Vergiitungssétze lber 20 Jahre Sicher-
heit fiir private Investoren gegeben ist. Die effiziente
Nutzung von Biomethan in KWK-Anlagen sowie die
Verwendung von landwirtschaftlichen Reststoffen
und Bioabfdllen tragen wesentlich zur Einsparung von
Treibhausgasemissionen bei.

Quelle:
Statistische Bundesamt, 2015

Im Verkehrssektor ist Biomethan mit einem Anteil von
20 Prozent ein wichtiger Bestandteil der Erdgasmobi-
litat. Im Vergleich zu allen mengenmaBig relevanten
Biokraftstoffen hat Biomethan mit {iber 80 Prozent
Treibhausgasvermeidung das hochste Einsparpoten-
zial. Zudem werden beim Einsatz von Biomethan ge-
geniiber anderen Kraftstoffen auch Luft- und Ldrm-
emissionen reduziert.

In allen Energiesektoren zusammen wurden durch den
Einsatz von Biomethan rund 3,2 Mio.t COz in 2015
eingespart. Das entspricht 2,1 Prozent aller durch
Erneuerbare Energien vermiedenen Treibhausgas-
emissionen.?

7,5 Mio. ha

21 %

Siedlungs-, 16,8 Mio. ha
Verkehrs-, 47 %

W fliche,
asseriache landwirtschaftliche
Unland .
Nutzfliche

11,4 Mio. ha Sso -7

320 ]

Waldflache 1,45 Mio. ha

8,6 %

Energiepflanzen

flr Biogas-
Erzeugung

1 Branchenbarometer Biomethan, Deutsche Energie-Agentur GmbH, (2016)

9.4Twh [

Biomethan

2020: ,,Quick wins“

Biomethan ist ein regelbarer erneuerbarer Energie-
trdger, der in die bestehende Erdgasinfrastruktur
eingespeist und dort — auch saisonal — gespeichert
werden kann. Seine Anwendungsmdoglichkeiten sind
identisch mit denen von konventionellem Erdgas. Vor
allem kann Biomethan einen wichtigen Beitrag zur
Erreichung der Klimaziele leisten, denn es ist nahezu
COz2-neutral.

Biomethanistin der Lage, sowohl grundlastorientier-
te als auch bedarfsorientierte Aufgaben zu liberneh-
men. Biomethan ist damit schon jetzt — insbesondere
in Kombination mit dezentralen, flexiblen KWK-Anla-
gen — COz2-neutraler Partner einer zunehmend durch
Wind und PV geprdgten volatilen Stromerzeugung.

Im Warmemarkt kann es dazu beitragen, den erneu-
erbaren Anteil an der Wirmeerzeugung (Ziel 2020:
14 Prozent Erneuerbare Energien) durch eine Bei-
mischquote oder als Substitut von Erdgas zu erhdhen.
Insbesondere in verdichteten stadtischen Rdumen, in
denen weder elektrische Warmepumpen noch Pellet-
kessel umfassend zum Einsatz kommen konnen, der
Wohnungsmarkt keine weiteren Mietsteigerungen
durch umfassende Modernisierungen vertragt und
vielfach auch aus baulichen Griinden der Energiebe-
darf nicht unbegrenzt gesenkt werden kann, stellt
Biomethan eine der effizientesten und 6kologischs-
ten Optionen zur Realisierung von CO2-Einsparungen
dar. Als klimaneutrales Aquivalent zu Erdgas kann es
zudem sofort in der industriellen Nutzung zum Ein-
satz kommen.

Da Biomethan eine der vielversprechendsten Alter-
nativen fiir einen nachhaltigen Einsatz von Biokraft-
stoffen im Verkehrssektor ist, ist die Steigerung des
Biomethananteils sinnvoll.

BIOMETHAN

@/—\

100 Twh

Biomethan

2020 bis 2030

Die Potenziale von Biogas sind noch nicht aus-

geschopft. Neben kommunalen und industriellen
Abfdllen und Reststoffen sowie tierischen Exkremen-
ten bieten landwirtschaftliche Potenziale aus Ener-
giepflanzen, aber auch Stroh, das gréfte Potenzial
einer zukiinftigen Nutzung. Zu dessen ErschlieBung
kdnnte ein GroBteil der bestehenden Biogasanlagen
auf Einspeisung umgeriistet werden. Durch das Aus-
laufen der Vergiitung fiir zahlreiche Biogasanlagen
ab 2021 gewinnt die Nachriistung mit einer Aufbe-
reitung fiir Anlagen ohne ausreichende Warmenut-
zung an Bedeutung und trdgt so zur ErschlieBung des
Potenzials bei.

Weitere Potenzialsteigerungen liegen in Effizienz-
steigerungen und Repowering der Anlagen- und
Prozesstechnik bestehender und neuer Anlagen. So
konnten 2030 bis zu 10,3 Mrd. m? Biogas pro Jahr
(100 TWh) in das deutsche Erdgasnetz eingespeist
werden. Die nationalen und europdischen Anforde-
rungen an Gewdsser- und Bodenschutz werden ei-
nerseits mit einem gewdsservertraglichen Anbau von
Energiepflanzen, andererseits mit einer Erh6hung der
Energieeffizienz einbezogen und beriicksichtigt, um
eine nachhaltige Bewirtschaftung zu gewéhrleisten.

Im Industriebereich wird der Einsatz von Biomethan
als ,,Green Feedstock® zur Herstellung chemischer
Produkte auf Basis nachwachsender Rohstoffe aus-
geweitet. Biomethan ist leicht beschaffbar, gilt als
sofort umsetzbare ,,Drop-In“-L6sung und reduziert
nachweislich die Treibhausgasemissionen. Es ist ein
standardisiertes Produkt gleichbleibender Qualitat,
dessen Herkunft aus Rest- und Abfallstoffen oder
aus nachwachsenden Rohstoffen {iber die Ebene der
Herkunftsnachweise eindeutig belegbar ist.

Zu einer nachhaltigen Biogasproduktion trdgt zu-
kiinftig auch bei, dass Biogaserzeuger verstarkt
mit mehrjdhrigen Energiepflanzen und innovativen
Anbaukonzepten auf Alternativen zum Maisanbau
setzen. Weiterhin stdrken die Reduzierung des Fla-
chenverbrauchs durch Ertragssteigerungen ohne
Gentechnik und der richtige Einsatz von Garproduk-
ten die Nachhaltigkeit.
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BIOMETHAN

Biomethan aus Reststoffen und perspektivisch auch
aus Algen kann langfristig einen relevanten Beitrag
flr eine sichere, flexible und CO2-arme Energiever-
sorgung leisten. Die zukiinftige Nutzung von Bio-
methan kann mit umwelt-, das heit boden- und
wasservertrdglichen und schonenden Anbaumetho-
den zur 6kologisch vertrdglichen Boden- und Grund-
wasserbewirtschaftung beitragen.

Perspektivisch ist Biomethan nicht nur bei Pkw und
im 6ffentlichen Personennahverkehr, sondern auch
in Form von verfliissigtem Biomethan (Bio-LNG) im
Schwerlast- und Schiffsverkehr eine interessante Op-
tion, um auch im Verkehrssektor die Dekarbonisierung
voranzutreiben.?

Wie werden Biogas und Biomethan erzeugt?

Energiepflanzen, Reststoffe, Bioabfall

—[n

7 & &

A

Biogasanlage mit Aufbereitungsanlage

Biomethan zur Verstromung

>

Biomethan

 —

Einspeisungin
das Erdgasnetz

2 Branchenbarometer Biomethan, Deutsche Energie-Agentur GmbH, (2016)

Die Anwendungsmaéglichkeiten von Biomethan sind
identisch mit denen von konventionellem Erdgas. Als
variables Beimischprodukt zu Erdgas oder als Sub-
stitut gibt es dementsprechend vielféltige Einsatz-
moglichkeiten in den Bereichen Strom, Warme und
Mobilitdt. Biomethan kann (iber die gut ausgebaute
Infrastruktur des Erdgasnetzes einfach und schnell —
gerade auch in den Stddten — zur Zielerreichung in
den Sektoren beitragen.

Um diese Chance zu nutzen, miissen sich jedoch die
Rahmenbedingungen fiir Biomethan verbessern. Ak-
tuell wird Biomethan gegeniiber anderen Erneuerba-
ren Energien vielfach diskriminiert.

BIOMETHAN

© © ¢ 0 000000000 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 0000000 O

Politische Forderungen

» Gleichrangige und diskriminierungsfreie
Behandlung von Biomethan im Vergleich
mit anderen Erneuerbaren Energien in der
Erzeugung sowie den Anwendungsbe-
reichen Strom, Warme und Mobilitat

» Stdrkere Honorierung der Erbringung
von Reserve- und Systemdienstleistungen,
insbesondere im Strombereich

»

»

Bewertung von Biomethan nicht nur anhand
der Gestehungskosten Strom, sondern auch
hinsichtlich der Gesamtleistung fiir das von
Erneuerbaren Energien geprdgte neue Energie-
versorgungssystem (insbesondere Wirme-
nutzung und Systembeitrag Stromnetz)

Schaffung von Rahmenbedingungen
flir eine auskdmmliche Vergiitung
von Biomethan-KWK-Anlagen

© © ¢ 0 000000000 0000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 0000000 O
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POWER-TO-GAS

Handlungsfeld

Regenerative Gase —

Power-to-Gas

Status quo

Power-to-Gas bietet bereits heute die M&glichkeit
zum klimaneutralen Einsatz von Strom im Gassektor
mit einer Vielzahl von nachgelagerten energetischen
oder stofflichen Nutzungsoptionen durch Sektor-
kopplung. Mittels Elektrolyse wird Wasser in Was-
serstoff und Sauerstoff aufgespalten. Der erzeugte
Wasserstoff kann direkt genutzt oder bis zu einem
gewissen Volumenanteil dem Erdgas beigemischt
und entsprechend eingesetzt werden. Alternativ
kann der erzeugte Wasserstoff in einem weiteren
Verfahrensschritt mittels Methanisierung und unter
CO2-Beimischung in Synthetic Natural Gas (SNG)
umgewandelt werden, das nahezu identische che-
mische Eigenschaften wie Erdgas besitzt. Demzufol-
ge kann es iiberall dort eingesetzt werden, wo auch
,normales” Erdgas genutzt wird: in Heizungen, in der
Industrie, zur Stromerzeugung oder als Kraftstoff in
Erdgasfahrzeugen.

Die Energiewende beschrénkt sich nicht ausschlieR-
lich auf den Ausbau der Erneuerbaren Energien in der
Stromversorgung. Das Ziel der Bundesregierung ist die
Reduktion der Treibhausgasemissionen um mindes-
tens 40 Prozent bis 2020 und um 80 bis 95 Prozent
bis 2050 gegeniiber 1990. Power-to-Gas, Power-
to-Heat, Power-to-Fuel und E-Mobility sind dabei
geeignete Technologien, um den Anteil der Erneu-
erbaren Energien auch im Warme- und im Mobili-
tdtssektor zu erh6hen und hierdurch den Einsatz von
konventionellen Primarenergietrdgern zu reduzieren.

Volkswirtschaftlich betrachtet, stellt die Nutzung von
EE-Uberschiissen mittels Power-to-Gas eine sinn-
volle Option dar, iiber die ungenutzte Strom-Uber-
schussmengen einer sektoriibergreifenden Nutzung
zugefiihrt oder auch riickverstromt werden kénnen.

Funktionsprinzip Power-to-Gas

Strom aus Aufspaltung von Wasser mithilfe von
Strom in Wasserstoff und Sauerstoff

Erneuerbaren Energien

CO2-Verwendung zur
Aufbereitung von SNG

2020: ,,Quick wins“

Power-to-Gas ist unter technologischen Gesichts-
punkten langst kein reines F&E-Thema mehr. Die In-
vestitionen der Energieversorgungsunternehmen und
der Automobilwirtschaft — in Deutschland und an-
deren europdischen Ldandern — in den letzten Jahren
haben dazu gefiihrt, dass Power-to-Gas realisierbar
und beliebig hochskalierbar ist. Zudem wird bereits
mit weiteren Investitionen in Millionenhdhe intensiv
an neuen Elektrolyseuren geforscht und es werden
kontinuierliche Malnahmen zur Steigerung der An-
lagenwirkungsgrade zum Beispiel bei der Gasaufbe-
reitung oder Methanisierung ergriffen.

Allein die regulatorischen Hemmnisse sorgen gegen-
wartig dafiir, dass Power-to-Gas-Anlagen heute oft-
mals nicht wirtschaftlich betrieben werden kénnen.

POWER-TO-GAS

2020 bis 2030

Grundsdtzlich ist Power-to-Gas liberall dort einsetz-
bar, wo bereits heute Erdgas als Energietrager zum
Einsatz kommt oder wo der Einsatz von Gas (Erdgas,
SNG, Wasserstoff) grundsitzlich méglich ist. Da der
Ausbau der Power-to-Gas-Technologie jedoch un-
ter dem Gesichtspunkt des Klimaschutzes erfolgen
sollte, wdre ein reiner Verdrangungswettbewerb im
Bereich der heutigen Erdgasanwendungen kontra-
produktiv. Gleiches gilt unter dem Gesichtspunkt
des energetischen Wirkungsgrades fiir den Einsatz
von Power-to-Heat-Anlagen. Diese Anlagen sorgen
dafiir, dass groBe KWK-Anlagen nicht ldnger im so
genannten warmegefiihrten Must-Run-Betrieb ge-
fahren werden missen und dadurch flexibel auf die
Entwicklung im Strommarkt reagieren kénnen. Beide
Technologien dienen der Markt- und Systemintegra-
tion der Erneuerbaren Energien.

Daher sollte Power-to-Gas insbesondere in den Regi-
onen zum Einsatz kommen, wo Stromiiberschiisse aus
Erneuerbaren Energien vorhanden sind und bislang
nicht genutzt werden kénnen. Diese Strommengen
miissten hierdurch nicht ldnger ,abgeregelt®, sondern
kdnnten einer sinnvollen Nutzung im Gassektor zu-
gefiihrt werden.

Einspeisungin
das Erdgasnetz

T{rn —»
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POWER-TO-GAS

Ferner bietet sich durch Power-to-Gas die Chance,
den Verkehrssektor und Industrieprozesse zu ,de-
karbonisieren®, den Anteil Erneuerbarer Energien in
diesen Sektoren zu erhéhen und somit auch hier die
Energiewende weiter voranzutreiben. Beispiele einer
solchen Nutzung sind die industrielle Wasserstoffer-
zeugung, die heute zu fast 98 % auf Basis konven-
tioneller Energietrdger erfolgt, oder der Kraftstoff-
einsatz im Schwerlast- und Flugverkehr sowie in der
Schifffahrt.

Perspektivisch bietet Power-to-Gas als einzige Op-
tion das Potenzial, saisonal groBe erneuerbare Ener-
giemengen in Deutschland zu speichern. Allein die
derzeit 51 deutschen Erdgasspeicher (an 40 Stand-
orten, u.a. im windstarken Norddeutschland) haben
eine Speicherkapazitdt von insgesamt 234 TWh. Mit
der gespeicherten Energiemenge lie3e sich bei einer
Verstromung die Stromversorgung in Deutschland
Uber zwei Monate lang sicherstellen.

Da die Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen wie
Wind und Sonne nicht konstant erfolgt, sondern na-
turlichen Schwankungen unterliegt, steigt mit dem
zunehmenden Ausbau der Erneuerbaren Energien
die Notwendigkeit, die Differenz zwischen Angebot
und Nachfrage auszugleichen. Daher wird die enorme
Speicherkapazitdt der Gasinfrastruktur in Verbindung
mit Power-to-Gas insbesondere dann erforderlich,
wenn ein (berwiegender Teil der Energieversorgung
Deutschlands ganzjahrig aus Erneuerbaren Energien
bereitgestellt werden soll. Dann miissen in Zeiten mit
hoher Wind- und PV-Stromerzeugung Uberschiisse
fuirjene Zeiten eingespeichert werden, in denen tiber
einen Zeitraum von mehreren Tagen bis Wochen eine
Unterdeckung aus diesen Stromquellen besteht.

Power-to-Gas stellt daher als einzige Technologie in
Deutschland die notwendige Ergdanzung zu den kurz-
fristigen Speichern wie Pumpspeicherkraftwerken
oder Batteriespeichern dar, welche die untertdgige
Flexibilitdtsbereitstellung gewdhrleisten.

Gasspeicher in Deutschland

°®
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Quelle: Niedersdchsisches Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie; Stand 01/2016

Auch im Bereich von Power-to-Gas herrscht ein
akuter Handlungsbedarf hinsichtlich der fiir diese
Technologien relevanten gesetzlichen und regulato-
rischen Rahmenbedingungen. Pioniere aus Deutsch-
land haben hierzulande die ersten gréferen Pow-
er-to-Gas-Anlagen in Betrieb genommen. Heute
sind Uiber 20 dieser Anlagen — zum grof3en Teil mit
offentlichen Férdergeldern — errichtet worden. Die
Technologie wurde seither stetig weiterentwickelt,
so dass deutsche Unternehmen heute weltweit die
Technologiefiihrerschaft innehaben. Trotzdem er-
gibt sich fiir diese Unternehmen oft noch kein po-
sitiver ,,Business Case”. Grund fiir diese Entwicklung
sind hier — wie auch bei den Stromspeichern — die
regulatorischen und wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen. Im Gegensatz zur Regelung in Deutschland
zahlen Power-to-Gas-Anlagen-Betreiber hinter der
deutschen Landesgrenze auf den gleichen, zum Bei-
spiel aus EEG-gefdrderten Anlagen in Deutschland
stammenden Strom keine Abgaben, was zu einem
entscheidenden Wettbewerbsvorteil fiir jene Anla-
gen fihrt.

Vor diesem Hintergrund besteht zunehmend die Ge-
fahr, dass die Unternehmen und die Branche insge-
samt ins Ausland abwandern. Doch was niitzen Pow-
er-to-Gas-Anlagen hinter der Landesgrenze, wenn
die Energiewende vor Ort — dort, wo die Uberschiisse
aus Erneuerbaren Energien anfallen — solche Tech-
nologien zur besseren Integration von Erneuerbaren
Energien in den Markt erfordert? Eine solche Ent-
wicklung wére wohl kritisch zu hinterfragen. Das gilt
fuir den Strom-, Warme- und Verkehrssektor sowie fiir
den Bereich derindustriellen Prozesse gleichermalen.

POWER-TO-GAS

Zusétzlich besteht die Gefahr, durch Abwanderung
die Expertise und das technologische Know-how im
Bereich einer zukunftstrachtigen Branche zu verlieren.
Mit Blick auf den Industriestandort Deutschland kann
auch diese Entwicklung nicht angestrebt werden.

Geeignete Mallnahmen sollten dringend vom Ge-
setzgeber zeitnah ergriffen werden, um bestehende
Hemmnisse fiir Power-to-Gas und weitere Techno-
logien der Sektorkopplung abzubauen und so deren
Einsatz in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr
sowie fiir den Bereich der industriellen Prozesse zu
ermoglichen. Der Wirtschaftsstandort Deutschland
kénnte so in den Gebieten des ,,griinen Wasserstoffs*
und des ,griinen Methans“ seine Vorreiterrolle als
Technologiefiihrer festigen und weiter ausbauen.
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