Netzintegration Elektromobilitdt - OEM Perspektiv@

Martin Roemheld, Head of e-Mobility Services, VW



Der Markterfolg der E-Mobilitat hat drei zentrale Herausforderungen
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) Reichweitenvorbehalte

) Zu teuer

) Restwert unsicher

) Kostenvorteil (TCO) unklar
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Lade Vorbehalte
Ausreichend Ladepunkte?
Funktioniert das Laden?
Wartezeiten?

Ladezeit
Wie schnell kann ich laden?

bis zu 550 km
(WLTP)

vergleichbar
VW Golf

bis zu 11 kW AC
bis zu 125 kW DC
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Der elektrische Antriebsstrang ist der effizienteste

Elektrofahrzeuge sind viel effizienter. Bei gleichem Energieeinsatz konnen sie viermal so weit fahren
wie ein vergleichbarer Diesel.
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6 | diesel = 60 kWh

\, * Die Netzausbaukosten lassen sich durch intelligentes Laden um bis zu 50% reduzieren3
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=== ° DasE-Fahrzeug unterstitzt die Energiewende und sorgt fiir einen hoheren Griinstromanteil
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1) Basis DEKRA: 1 | Diesel emittiert 2.65 kg CO, 2) Basis European Energy Agency (0.296 kg CO, pro kWh im europdischen Strommix) 3) Agora Energiewende, August 2019



Basierend auf den Stromkosten fur Privatkunden bietet E-Mobilitat

Kostenvorteile

100% Laden mit Haushaltsstrom

* ~16 kWh/100 km

* 15.000 km p.a.

* 100% charging @home
 61Diesel /100 km

Vergleich Energiekosten in EUR p.a.

1.242

o

1,38 €/1

1,23 €/1

0,30 €/kWh

Deutschland
]

1.269

1,41 €/1

Niederlande




Die Kundenwahrnehmung der E-Mobilitat ist vorgepragt

Kunden-
wahrnehmung 1

positiv
,E-Mobilitédt passt zu meinem
Mobilitétsverhalten”

Reichweite bis 550 km

e

Wachsendes Ladeangebot

negativ
JE-Mobilitét ist fir mich on Lebens-
nicht praxistauglich 777 landlich Speckgiirtel stidtisch mittelpunkt
--------- Kundeneinschatzung Reichweite Kundeneinschatzung Laden
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Offentliches Laden ist Grundvoraussetzung fiir den Erfolg im Massenmarkt
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Bl Urbanisierungsgrad vy Erwerbstatige
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~82,8 Mio. urban
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@Public @Highway

Signifikanter Anteil potentieller Kunden ist auf 6ffentliches Laden angewiesen - Use Cases verschieben sich.
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Die Verteilung der Anwendungsfalle wird sich mit zunehmender
Marktdurchdringung verschieben

@Highway

heute
+Elektropioniere”

5%

2020+
Massenmarkt N\,

L 10%
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Klare Differenzierung zwischen offentlichem und privatem Laden

&, |Lade-
«® verhalten

% Investionen/
Kosten

Netz-
anschluss

Speicher-
nutzung

Laden beim Parken
2,4 -11 kW AC

Keine bzw. geringe Investitionen,
glinstige Energiepreise

Niederspannung

Smart Charging / Vehicle 2 Grid

HOTEL
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@Public

@Highway

Laden wie Tanken
bis 125 kW DC

Hohe Investitionen,
hohere Energiepreise

Mittelspannung

Speicher als Empfanger
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Volkswagen bietet passende Ladelosungen fur alle Lebenslagen.

@Public

@Highway

@l |

sl

Wallbox Laden mit 11kW
nach Bedarf

Laden nach Bedarf und
Angebot

mCharge Offentliche Ladepunkte

1IoNITY

(StraBenrand, Supermarkte, ...)

mCharge

ah Alltag (&) Wochenende & Urlaub
of ~30km Q.Y bis 500 km o >1.000km

(Nacht-)Laden vor Fahrtantritt: Start mit ~100% Reichweite

(Halb-)Offentliche Ladepunkte am Zielort - EU weit
(Hotels, Attraktionen,...)

Schnellladen entlang der Reiseroute - EU weit



Volkswagen ID. - Elektromobilitat fiir Alltag und Freizeit

o Alltag {2} Wochenende =2, Urlaub
°9 ~ 30 km taglich 09 ~500 km Wochenende Qq > 1.000 km Anfahrt
Innerstddtisch regional/national international
@ )} Rostock
# 9 Berlin
~1.070 km
225km
)
‘A'\L,\,H?h
15km
Berlin & Berlin

o R
1 mal laden

@l;
~8h
11 kwW zu Hause
50 kw beim Einkaufen
100 kW an der Autobahn

Idealisierte Darstellung - Realwerte kénnen abweichen

2. Gardasee

225km. Laden [ 350km_ 200km 2601 Pausen
®

am Zielort " " " laden
Y -, -,
~1,5 30 min 30 min 30 min
h
am Zielort am Zielort
am Zielort am Zielort
In der Pause In der Pause
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Berlin - Munchen? Mit dem ID.3 ein Klacks!

Berlin

ID.3 vollgeladen/klimatisiert bei Abfahrt

iy 60 km | '_ =

. Reichiveite ) s

30 Minuten Ladestopp an IONITY-Ladesaule

240 km

/. Miinchen l —— r (\
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Nachladen am Zielort mit WeCharge
AC Laden Uber Nacht

m 200 km [P

30 min

Idealisierte Darstellung - Realwerte kénnen abweichen



Wachsendes Bekenntnis der OEM zu E-Mobilitat fordert Investitionen.

Betreiber #Stationen Charger Typ Connected
IoNITY 400 2020 Europa 350 kW (MBcrarse
QTQTAL 300 2022 Mitteleuropa 175 kW (350kW-ready) B charge
s@ 50+ 2019+ Siiddeutschland 150 kW (350kW-ready) Bcrerse
bp{:}@ 400+ 2021 UK, DE 150 kW Nein
EnBuU 500 2020 Deutschland 150 kW (teilw. 350kW-ready)  EBcrarse
F' STNED 100 2019+ Mitteleuropa 150 kW / 350KW (30%) ongoing
‘ 322 offen NL, BE, AT 350kW e
~50 offen Nordics 350kW thd.
—=
>1700 HPC- Ladestationen entstehen T Tesla: Heute 481
- zusatzlich zum IONITY Ausbau - e Ziel 520

* Infrastrukturaufbau beschleunigt sich
weltweit.

« Olkonzerne setzen auf
HPC-Ladenetze an vorhandenen
Tank-Standorten.

* Weiterhin vorlaufender Aufbau
notwendig um Kunden zum Umstieg
zu bewegen.
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Source: Dymamic data from charging APPs



HPC Laden als Alternative fur Stadtbewohner

HPC fir Stadte
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e Schnellladen >100 kW:
Von der Autobahn in die
Stadte

e Alternative Ladeoption fir
,Laternenparker”

Gut fiir die Netze
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Mittelspannung
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Pilotierung startet jetzt!

* Schnelllader nutzen das
Mittelspannungsnetz

* Der Niederspannungsteil
(Hausanschluss) wird
entlastet!

* Volkswagen baut jetzt
erste Schnelllader in
Wolfsburg auf!



Elektrofahrzeuge sind im Energiesystem auf allen Ebenen relevant.

Lokal B2C Regional National
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. z.B. Spannungshaltung und regionale . . .
z.B. Spitzenlastmanagement P g 9 gion Regelleistungsmarkte und Redispatch
Speicherung erneuerbarer Energie




Hochlauf der e-Mobilitat wird regional unterschiedlich verlaufen.

Verteilung der Interessenten fuir E-Mobilitat

Interesse ‘_

Sehr hoch

Sehr gering

1

Schwerpunktregionen
priorisiert behandeln

2 Wirtschaftliche Modelle fiir
ﬁ Ladeinfrastruktur etablieren

3 Gemeinsam jetzt handeln
ﬁ um die Zukunft zu sichern



Vielen Dank! | ‘ ‘ ‘




